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Introducere 


Importanţa practică a cunoaşterii vremii este atât de evidentă încât nu mai 
este necesară nici o justificare, fie chiar şi formală a necesităţii observaţiilor şi 
măsurătorilor meteorologice care se efectuează în numeroase puncte repartizate, 
mai mult sau mal puţin, uniform pe suprafaţa Terrei. 

Prezenta lucrare, elaborată în manieră clasică, are rolul unui calet de 
lucrări practice în realizarea căruia au fost sintetizate principalele lucrări de 
specialitate. în cadrul celor 13 capitole, elementele şi fenomenele meteorologice au 
fost analizate sub aspect practic, respectiv au fost prezentate principalele aparate 
şi metode de determinare a caracteristicilor acestora, 

Scopul acestei lucrări este de a instrui studenții astfel încât să poată lucra 
independent în cadrul staţiilor meteorologice la instalarea, folosirea şi întreţinerea 
aparatelor meteorologice, la măsurarea cantitativă şi la aprecierea calitativă a 
diverselor elemente meteorologice. | 

Prin structura sa, lucrarea încearcă să surprindă principalele probleme 
practice specifice meteorologiei şi se adresează studenţilor de la specializările 
Geografie, Istorie-Geografie, Geografie.Turism-Servicii, Silvicultură, Protecția 
mediului, dar şi din alte domenii care abordează aspectele practice ale 
meteorologiei. 

Chiar dacă unele probleme precum cele referitoare la nebulozitate au fost 
detaliate mai mult (datorită importanţei practice deosebite a norilor în evoluţia şi 
prevederea vremii), lucrarea de Гађа nu îşi revendică dreptul de a fi nici exhaustivă 
(lipsesc o serie de aspecte privind problemele de aerologie, de întocmire a hărților 
sinoptice şi de previziune a timpului care vor fi prezentate într-un alt material), nici 
definitivă (caracteristicile tehnice ale aparaturii prezentate fiind departe de ultimele 
noutăţi înregistrate în domeniu la nivel mondial). 

Desigur că o dată cu modernizarea reţelei de staţii meteorologice din ţară 
în plină desfăşurare acum, actualele aparate vor fi înlocuite cu altele automate, mai 
performante care, alături, de problemele ce privesc prelucrarea climatologică a 
datelor de observaţie meteorologică, vor fi subiectul unei alte lucrări. 

Având în vedere faptul că orice lucrare este perfectibilă, considerăm că 
observaţiile şi sugestiile venite din partea specialiştilor sunt binevenite şi vor 
contribui la îmbogățirea şi îmbunătăţirea acestui material. 

In final, aducem mulţumiri prof. univ. dr. Gheorghe Máhára, lect. univ. dr. 
Ribana Linc, conf. univ. dr. Alexandru Ilieş, asist, univ. Ramona Malita si, nu în 
ultimul rând, referentilor ştiinţifici prof. univ. dr. Octavia Bogdan şi cercet. st. 
princip. 1 Carmen Dragotă pentru îndemnul şi sprijinul fără de care prezenta 
lucrare nu ar fi existat. 


1. STATIA SI PLATFORMA METEOROLOGICÁ 


1.1. Staţia meteorologică 


Prin definiţie, staţia meteorologică este locul reprezentativ ales pentru o 
anumită regiune în care se amplasează aparatura meteorologică şi se efectuează 
observaţii şi măsurători asupra elementelor şi fenomenelor meteorologice. ns 

Denumirea statiei este dată de cea a localităţii pe teritoriul căreia se află, 
uneori adaugându-se şi denumirea cartierului, străzii, instituţiei etc. 

Pe lângă denumire, fiecărei staţii i se stabilesc următoarele elemente de 
identificare (I.N.M.H., 1995). 


.* coordonatele geografice (latitudinea şi longitudinea); 


 - altitudinea absolută (ináltimea' platformei meteorologice deasupra nivelului 


mării, stabilită la baza unuia din picioarele adăpostului meteorologic); 


v 

- indicativul, compus din cinci cifre, reprezintá amplasarea ei pe suprafaţă << 
globului terestru în cadrul reţelei meteorologice mondiale. Pe teritoriul României = 
indicativele numerice ale staţiilor sunt stabilite în intervalul 000-499 şi sunt repartizate O 


în ordine crescătoare, latitudinal de la nord la sud şi longitudinal de la est la vest; 


! * ч У 1 ng 
| - numărul, reprezintă poziţia staţiei în cadrul reţelei meteorologice mondiale, în Z 
România el fiind format din şase cifre care corespund unităţilor de grad, zecilor si 


«—— 


unităţilor de minut ale latitudinii — primele trei cifre — şi longitudinii -. ultimele trei cifre: E 


Exemphr coordonatele geografice ale stației meteorologice Oradea sunt 47? 02i = 
=> 


latitudine nordică si 21° 54 longitudine estică, deci numărul climatologic а! Oradea 
este 702154. > a 
Toate materialele (registre de observaţii, tabele) şi mesajele emise de către 


staţia meteorologică trebuie să poarte aceste elemente de identificare. . 

Din punct de vedere funcţional, organizatoric şi economic reprezintă o unitate 
tehnico-stintificá aparţinând Ministerului Apelor Pădurilor şi Protecţiei Mediului — Regiei 
"Apele Române” respectiv, Institutului Naţional de Meteorologie şi Hidrologie. Ea este 
încadrată cu personal de specialitate si dotată cu instalaţiile şi aparatura necesare 
efectuării observaţiilor şi transmiterii lor, precum şi cu mijloace fixe (teren, clădire etc.) 
şi administrativ gospodăreşti de funcţionare, activitatea ei fiind condusă de şeful staţiei 
meteorologice. 

Pentru desfăşurarea normală a activităţii, staţia meteorologică trebuie să 
dispună de: 

- registrul de predare — preluare a serviciului în care se menţionează starea 
platformei meteorologice, a instrumentelor, aparatelor şi utilajelor staţiei, întocmindu- 
se un proces-verbal care trebuie semnat de ambii observatori; _ 

| - registrul cu istoricul staţiei în care se înscriu informaţiile privind funcţionarea 
stației: data Іа care au început observaţiile, schimbările programului de observaţie, ale 
planului de activitate, ale aparaturii şi utilajului (scoaterea din uz, înlocuirea, repararea 
sau montarea lor, ale amplasamentului staţiei ori a condiţiilor din apropierea platformei 
meteorologice (construcţii noi, defrişări, inundaţii, irigaţii etc., înlocuirea personalului 
staţiei cu perioada de funcţionare a acestuia, precum şi toate schimbările survenite în 
urma inspecțiilor staţiei; 


ca 
Ea зрака с маг 


- registrul de procese-verbale care cuprinde procese-verbale incheiate de 
persoanele care îndrumă şi verifică activitatea staţiei meteorologice, verifică şi schimbă 
aparatura etc.; 

- materiale documentare, respectiv instrucţiuni, coduri, tabele psihrometrice, 
atlase de nori, tabele grafice, acte metodologice, buletine de verificare ale aparatelor, 
raza vizibilitátii etc.; 

- imprimate necesare. înregistrării, înscrierii şi prelucrării observaţiilor 
meteorologice: 

- arhiva de date meteorologice î in care se păstrează registrele de observaţii 
meteorologice, diagramele aparatelor înregistratoare, tabelele lunare întocmite la 
staţii; 

.* biblioteca cuprinde publicaţiile. de specialitate cu care este dotată staţia 
meteorologică; 

¬ registrul de evidenţă a documentelor si actelor primite şi expediate, 


1.2, Platforma meteorologică 


Platforma meteorologică este locul reprezentativ ales pentru. regiunea 
respectivă, situat în vecinătatea staţiei şi dotat cu aparatură de specialitate, în care se 
efectuează principalele observaţii, măsurători şi determinări meteorologice. 

În acest sens trebuie să se respecte următoarele (1. N.M.H., 1995): 

- amplasarea regulamentará a platformei; 

- instalarea corectá a aparatelor pe platformá; 
- ingrijirea minutioasá a platformei. 

Amplasarea platformei trebuie făcută ţinând cont de următoarele regului: 

1. Să fie situată pe un teren deschis şi tipic pentru regiunea respectivă; 

2. Faţă de obstacolele mari, extinse şi compacte (păduri, grupuri mari de. 
construcţii), platforma trebuie să se situeze la o distanţă de cel puţin douăzeci de ori 
înălțimea lor, iar faţă de cele joase şi izolate (construcţii mici, pomi izolaţi etc.), să fie 
amplasată la о distanţă de cel puţin zece оп înălţimea acestor obstacole; 

3. Se va evita amplasarea platformei i în "Dota ias văilor adânci, a denlvelárilor: 
mari de relief, a pantelor mari etc; 

4. Dacă staţia este amplasată lângă 0 suprafaţă mare de apă (râu, lac, mare), 
platforma meteorologică trebuie să se găsească la o distanţă de cel puţin 100 m de 
linia care reprezintă nivelul maxim posibil al apei din bazinul respectiv (excepţie fac 
staţiile speciale); 

i 5. Să aibă о zonă de protecție degajată, fără vegetaţie înaltă (pomi fructiferi, 
viţă de vie, porumb, floarea soarelui etc.) şi fără culturi irigate, zonă stabilită а 30m 
de fiecare laturá a platformel; 

6. Platforma meteorologică standard trebuie să aibă formă pătrată, cu 
dimensiunile de 26 x 26 m şi cu laturile îndreptate de la nord la sud şi de la est la vest, 
suprafaţa ei trebuind să fie perfect nivelată, iar solul acoperit cu vegetaţie. Faţă de 
tipul standard, platforma meteorologică poate avea dimensiuni reduse (16 x 20 m, la 
staţiile cu program redus de observaţii şi la cele amplasate în zone în care nu s-a putut 
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găsi o suprafaţă de teren corespunzătoare) sau mărite ( 36 x 26 m, la staţiile care 
efectuează observaţii speciale, cum este cazul staţiilor cu program radiometric); 

| ` 7. Circulaţia în interiorul platformei se face numai pe cărări special amenajate, 
“care pot fi asfaltate sau betonate, cu condiţia ca lăţimea lor să nu depăşească 40 cm, 
lar terenul platformei să fie puternic umezit în anumite perioade ale anului. Cărările 
respective tebuie să asigure accesul observatorului la adăposturile meteorologice şi la 
à termometrele de sol dinspre 
nord, la heliograf dinspre sud, 
iar la celelalte instalaţii în aga 
fel încât, observaţiile să se 
poată efectua în timp util; 

8. Pentru protecția 
aparatelor şi instalațiilor 
impotriva deteriorărilor, 
platforma trebuie să fie 
împrejmuită cu reţea de sârmă 
cu ochiuri de 10 x 10 cm, înaltă 
de 2 m deasupra solului, întinsă 
pe cadre metalice, fixate pe 
țevi metalice, care se 
implantează in sol în socluri de 
ciment sau se prind prin bride 
metalice de stálpi de beton cu 
látime de 12-14 cm; 

Fig. 1. Planul schematic al platformei meteorologice standard 9. Poarta de acces pe 


(sursa:I.N.M.H., Instrucţiuni pentru stațiile meteorologice, 1995, platforma meteorologică se 
. P.1ly 1. Giruetă cu placă uşoară; 2. Giructă cu placă grea: 3. icA 
Chiciurometru; 4. Adăpost psihrometric; 5. Adăpost pentru aparatele P em i pe latura r Аа а 
inregistratoare; 6. Loc pentru adăpostul de rezervă; 7. Pluviograf, 8. gardulu (exceptiona se 
Pluviometru avertizor; 9. Pluviometu LM.C; 10. Catargul acceptă instalarea ei în partea 
anemometrului; 11. Heliogra£ 12. Riglă de zăpadă; 13. Parcela de sol . estică sau vestică, cu condiţia 


dezeolit pentru termometrele de suprafaţă şi adâncime; 14. Parcela de 
sol înicrbată pentru termometrele cu tragere verticală. f ca accesul observatorului sá se 


: facă dinspre nord), iar 
adăposturile meteorologice să fie orlentate cu uşile spre nord; 
` 10. Pentru a asigura o amplasare cât mai tipică şi reprezentativă a platformei 
meteorologice, terenul ales în acest sens, va fi aprobat de comisia de omologare a 
Institutului Naţional de Meteorologie şi Hidrologie. | | 


Dispunerea instalatillor si aparatelor pe platforma meteorologică . | 

In - cadrul platformei meteorologice — standard (fig. 1) instalaţiile se 
amplasează la anumite distante si într-o anumită ordine, astfel încât să nu se 
„ influenţeze şi să nu se umbreascá reciproc. De regulă se instalează pe mai multe linii 
paralele cu latura nordică (sudică), în ordinea descrescândă a înălţimii lor, de la nord 
spre sud, după cum urmează: | 
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- pe prima linie, la 4 m distanţă de latura nordică, se instalează giruetele şi 

chiciurometrul; 

- pe a doua linie se agazá adăposturile — pe 

-pea treia linie se aşază pluviometrele si pluviograful; 

- în partea central-sudică a platformei se instalează heliograful si аур, 
anemometrului la o distanţă де 1 m spre nord de heliograf; 

- în partea sudică a platformei se amplasează parcela cu termometrele - sol. 

Dispunerea aparatelor pe platforma meteorologică cu dimensiuni reduse si pe 
platforma unei staţii cu program actinometric este asemănătoare cu cea a platformei 
standard, cu deosebirea că în cel. de al doilea caz, în partea sudică a platformei (їп 
spaţiul de 26 x 16 m) se amplasează aparatura actinometrică, 

Amplasarea temporară sau permanentă a altor instalaţii sau aparate pentru 
măsurători speciale trebuie făcută astfel încât să nu schimbe condițiile de funcţionare a 
aparatelor de bază de pe platforma meteorologică. În situaţia în care o platformă 
meteorologică a fost omologată şi aprobată pe un teren în vecinătatea căruia au 
apărut între timp obstacole care umbresc în anumite perioade heliograful în poziţia lui 
Standard, acesta va putea fi instalat într-un alt loc corespunzător. 


Intretinerea platformei meteorologice. în vederea efectuării observaţiilor 
meteorologice în bune condițiuni se vor respecta următoarele reguli: 

- supravegherea platformei de către observatorul de serviciu şi menţinerea ei 
curată; -: i 

. .-luarea măsurilor necesare de către şeful staţiei când platforma meteorologică 
şi instalaţiile de pe ea suferă deteriorări. Dacă acestea nu pot fi remediate se va. 
anunţa imediat Serviciul meteorologic pentru a fi luate măsurile necesare; 

- vopsirea la nevoie a АВР ог meteorologice, a suporturilor aparatelor si 
a gardului platformei; 

- cosirea ierbii atunci când a crescut mai mare de 20 cm şi îndepărtarea ei de 
pe platformă; 

- menţinerea stării naturale a stratului de zăpadă pe platformă, excepţie fac 
doar situaţiile i în care se constată troienirea zăpezii în jurul instrumentelor, troiene care 
se retează până la nivelul general al stratului de zăpadă, iar surplusul se evacuează în 
afara platformei; 

- înlăturarea zăpezii de pe acoperişul, jaluzelele şi interiorul adăposturilor, 
precum şi de pe heliograf cu ocazia efectuării rondului preliminar; | | 
3 - notarea în registrele stației meteorologice si comunicarea serviciului 
. meteorologic a tuturor schimbărilor survenite în jurul platformei Р о razá de 200 = 
300 m (constructii noi, demolări, defrisári, irigaţii etc.). _ 


2. TIMPUL ÍN METEOROLOGIE 


| Având. în vedere că variaţia ín timp а elementelor şi fenomenelor 

meteorologice se caracterizează prin oscilații periodice sezoniere anotimpuale şi diurne, 

cauzate de factori astronomici, observaţiile şi măsurătorile trebuie efectuate riguros la 
„anumite ore caracteristice şi la intervale egale de timp (I.N.M.H., 1995). · 

Măsurarea timpului se face funcţie de mişcarea aparentă diurnă a soarelui, 
respectiv momentul în care soarele se află exact la sud, adică la meridianul locului în 
cauză, se numeşte amiază adevărată, lar intervalul dintre două amieze adevărate 
consecutive se numeşte 27 solară adevărată. 

In decursul unui an mişcarea aparentă a soarelui este neuniformă, deci durata 
zilelor solare adevărate nu este egală, motiv pentru care, în meteorologie, se foloseşte 
noţiunea de timp solar mediu local, care are aceeaşi durată a zilelor în tot cursul 
anului, Durata zilelor medii este egală cu media anuală a duratei zilelor adevărate, ea 
serveşte ca durată principală de măsurare a timpului şi este împărţită în ore, minute şi 
secunde, amiaza fiind considerată ora 12. | 

In toate punctele aflate pe acelaşi meridian, amiaza (şi oricare oră) se produce 
în acelaşi timp, fiecărui meridian corespunzându-i un timp solar mediu local (timp 
local), dar în маја de zi cu zi în locul timpului оса! se utilizează noţiunea de oră oficială 
respectiv un timp conventional, admis oficial pentru o suprafaţă întinsă, cum este . 
teritoriul unei ţări. In |acest sens, globul pământesc a fost împărţit în secţiuni 
meridiane, respectiv în 24 fuse egale, fiecare de 15 grade longitudine, numerotate de 
la 0 la XXIII. Meridianul central al fusului О este meridianul care trece prin localitatea 
Greenwich, iar limitele acestui fus sunt meridianele de 7° 30' longitudine vestică şi 70 
30 longitudine estică faţă de Greenwich. Pentru fusul 1, meridianul central este cel de 

` 15° longitudine estică, iar limitele acestui fus sunt meridianele de 70 30 şi 220 30 
longitudine esticá. Meridianele centrale pentru fusele de la 0 la XXIII sunt indicate їп 
tabelul 1. ж 


Tabel 1. Distributia fuselor si a meridianelor centrale caracteristice in functie de longitudine 


| Nr. fusului JO I MZ AH IV DN. SKS XI XXII XXIII 
Meridianul 07 15? 300% ^ 49? 60 180? 609 45% 30? 150 
central 


Longi 


esticá vesticá 
tudinea 2 


Sursa: LN.M.H., Instrucţiuni pentru stațiile meteorologice, p.15, 1995 


Fiecare ţară îşi alege ora oficială după timpul local al meridianului central al 
unuia din fusele orare succesive, în cadru! cărora se află teritoriul ţării respective. Spre 
exemplu, România аге ca oră oficială timpul local al meridianului de 30? longitudine 
estică, respectiv meridianul central al fusului II. În acest caz, in tot cuprinsul fusului II 
timpul este cu o oră mai înainte decât în fusul I si cu'două ore fată de fusul 0. 

Pe teritoriul României, pentru aflarea timpului local a! punctelor de pe acelaşi 
meridian (în vederea stabilirii orei la care trebuie să se efectueze observaţiile 
Climatologice standard) la ora oficială se adaugă o diferenţă de timp constantă, ce 


corespunde diferentei de longitudine dintre meridianul de 30? longitudine esticá si 
meridianul respectiv. Calcularea acestei diferente de timp se face ţinând cont де faptul 
că 1? unghiular corespunde la 4 minute de timp, iar 1 unghiular corespunde la 4 
secunde de timp, deci în România, diferenţele de timp care trebuie adăugate orei 
oficiala pentru aflarea orei climatologice (conform timpului solar mediu local) sunt 
cuprinse între +1 minut la extremitatea estică a teritoriului (Sulina) şi +39 minute la 
extremitatea vestică (Beba Veche). 

Exemplu: pentru a afla ora locală a staţiei meteorologice Oradea, a cărei 
poziţie geografică este definită de meridianul de 21? 54' longitudine estică şi paralela 
de 47? 02' latitudine nordicá, se face diferenta dintre valoarea meridianului central al 
fusului II în care este situată România şi valoarea meridianului care trece prin dreptul 
staţiei meteorologice Oradea, respectiv: | 

| | 30% 00' - 21? 54" = 8? 06'. 

Transformánd valoarea obţinută în unităţi de timp obţinem: | 

A „ (8x 4) + (6' x 4") = 32 minute şi 24 secunde ~ 32 minute. 

În concluzie, ora la care trebuie să se efectueze observaţia climatologică la 
staţia meteorologică Oradea este: H + 32 minute, unde H este ora oficială. | 
Sá particularizám. cu un alt exemplu: dacă la stația meteorologică Oradea se 
semnalizează ninsoare între orele 1419 şi 158, oră oficială, momentul începutului si 
sfârşitului său vor fi exprimate pentru programul climatologic conform orei reale, 
respectiv din ora oficială de început şi cea de sfârşit a fenomenului se scade diferenţa 
de 32 minute. În exemplul menţionat, începutul real şi sfârşitul real al fenomenului, 
conform timpului solar mediu local sunt: 

| 1410 - 32 minute = 1328; 
15% — 32 minute = 14%, | 

Astfel *1410 — 15% (ora oficială) înseamnă * 13% — 14% (ora locală). 

Datorită adoptării programului de vară, în toate activităţile economico-sociale 
desfăşurate pe teritoriul României, pentru corelarea programelor acestor activități, s-a 
introdus ora oficială de vară a României care este cu o oră în avans faţă de ora oficială: 
de iarnă (care, de fapt, este ora locală a meridianulul de 30? longitudine estică), notate 
prescurtat OVR, respectiv OIR, 


3. PROGRAMUL CLIMATOLOGIC PRIVIND EFECTUAREA 
OBSERVATTILOR SI INSCRIEREA DATELOR 


. 3.1. Conţinutul programului climatologic de observaţii | 
У Programul climatologic de observatii se referá la totalitatea observaţiilor si 
măsurătorilor meteorologice care se execută la staţii după timpul oficial la termenele 
fixe şi continuu în 24 de оге. : ! 

La termenele climatologice 0, 6, 12, 18 UTC se fac observaţii şi măsurători 
asupra principalelor fenomene meteorologice: · presiunea atmosferică, vântul, 
temperatura aerului, temperatura solului, umezeala aerului, nebulozitatea, precipitaţiile 
atmosferice, vizibilitatea orizontală, descărcările electrice şi depunerile de gheaţă, iar la 
termenele de 6 şi 18; se determină starea suprafeţei solului. La termenul 6, se mai 
determină gradul de acoperire a solului cu zăpadă, grosimea acesteia, iar pentadic, 
densitatea şi echivalentul în apă al stratului de zăpadă. 

Continuu, în 24 de ore, se determină caracteristicile tuturor fenomenelor 
meteorologice care se produc la staţie sau în raza vizuală a observatorului, orele de 
început şi de sfârşit a fenomenelor, durata fenomenelor, intensitatea fenomenelor şi se 
înregistrază automat (pe diagrame), cu aparate speciale, variaţia principalelor 
elemente meteorologice: presiunea atmosfeică, temperatura aerului, umezeala relativă 
a aerului, precipitaţiile atmosferice, durata strălucirii soarelui si, la unele staţii, 
parametrii vântului (I.N.M.H., 1995). Чч | 

3.2. Ordinea şi durata efectuării observaţiilor la termenele 
climatologice | r | 

Efectuarea' observaţiilor meteorologice se face la termenele 00, 06, 12, 18 
UTC, după următorul program, între minutele menţionate mai jos ale orei precedente: 

„ 15-17 ~ starea suprafeţei solului (strat de zăpadă), temperatura solului; 

18-19 — aparate înregistratoare (ora 12 la termograf şi higrograf, ora 18 la 

pluviograf, după transmiterea telegramei de la ora 12 la barograf şi după 

apusul Soarelui la heliograf); | 

20-23 - vântul; 

24-25 — precipitaţii — înlocuirea colectorului; 

26-29 — temperatura şi umezeala aerului, temperaturi extreme; : 

30 — presiunea atmosferică — citirea la barometrul cu mercur; 

31-34 — observaţii asupra precipitațiilor solide; 

20-29 — observaţii asupra fenomenelor meteorologice, nebulozitátii si 

vizibilitátii. "e 


3.3. Reguli generale de efectuare a observatiilor \ 

Observațiile meteorologice trebuie efectuate cu mare precizie, de către 
personalul de specialitate, cu pregătire profesională care să asigure cu conştiinciozitate 
îndeplinirea corectă a întregului program de observaţii, măsurători şi determinări, 
precum si exploatarea raţională a aparatelor, instrumentelor şi utilajelor aflate in 
dotarea staţiei. 
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Şeful -statiei este obligat să urmărească sistematic starea instrumentelor şi 
aparatelor, să controleze activitatea observatorilor, 'să efectueze controlul tehnic şi, 
critic al tuturor datelor şi să ia măsuri în limita competenţelor acordate, 

La efectuarea observaţiilor meteorologice, observatorul trebuie să respecte 
următoarele reguli: | | i 

1. Sá noteze numai ce a observat, fárá a înlocui indicatia aparatelor cu valori 
nereale sau să înscrie in registre date bazate pe presupuneri; 

2. Sá remedieze sau sá schimbe aparatul sau instrumentul defect si să facă 
menţiunea respectivă în registrul de observaţii meteorologice şi în registrul cu istoricul 
staţiei; să i 
3. Sá execute toate observatiile riguros, la. termenele climatologice, în 
conformitate cu ordinea tip de efectuare; : | 

4. Sá facă observaţiile numai cu aparate verificate si etalonate în cadrul 
Institutului Naţional de Meteorologie şi Hidrologie; 

T 5. Sá aplice aparatelor corectiile instrumentale notate în buletinul de verificare, . 
respectând valoarea si sensul corecliei. | 


3.4. Înscrierea datelor rezultate direct din observaţii ы | 

Observațiile şi măsurătorile efectuate la termenele climatologice, precum” şi . 
caracteristicile tuturor. fenomenelor meteorologice se înscriu în registrul de. observaţii 
meteorologice, iar observațiile speciale asupra depunerilor de gheaţă pe conductori în 
registrul RM-7, ţinând cont de următoarele reguli: 
:, . .. 1. Observatorul va scrie citet pe coperta şi pe primele pagini ale fiecárui registru, 
in ultima zi a lunii respective, elementele de identificare ale poziţiei staţiei, luna, anul, : 
alte caracteristici ale aparatelor şi diferitele modificări apărute la staţie; | 

2. Şeful staţiei va verifica în prima zi a lunii, felul în care au fost pregătite 
registrele şi apoi va controla zilnic toate datele înscrise de observatorul de serviciu; 

3. Inscrierea datelor în registru se face citet şi numai cu creionul negru, 
observatorul având obligaţia să-şi înscrie numele clar în rubrica respectivă şi să-şi 
asume responsabilitatea pentru exactitatea observaţiilor efectuate, iar şeful staţiei să 
corecteze eventualele greşeli. Dacă, din anumite motive, o observaţie nu s-a efectuat, 
în rubrica respectivă se înscrie o liniutá (-), iar dacă observaţiile s-au efectuat, iar 
fenomenul respectiv nu a avut loc, rubrica va rămâne necompletată; 

4. In cazul producerii în apropierea staţiei a unor calamitáti naturale (inundaţii, 
alunecări de teren, cutremure etc), observatorul le va nota la rubrica “Însemnări 
speciale“ din registrul de observaţii meteorologice, pe baza observaţiilor proprii sau din 
alte informaţii, bine verificate, cu-indicarea sursei; | 

5. Datele rezultate din observaţiile directe pot fi modificate numai dacă există 
informaţii sigure că au fost înscrise greşit, prin barare, valorile: reale notându-se 
deasupra, iar dacă valorile respective provin din prelucrări primare (valori cărora li s-au 

aplicat corectii instrumentale, sume, medii, valori codificate etc.) se vor şterge şi se vor 
„ înlocui cu cele corecte, 


4. MÁSURAREA RADIATIEI SOLARE 


Másurarea radiatiei solare presupune determinarea intensitátii ei, respectiv a 
márimii care caracterizeazá energia fluxului radiativ şi formează obiectul de studiu al 
unei ramuri importante a meteorologiei numită actinometrie sau radiometrie, Deoarece 
fluxurile radiative diferă funcţie de intensitate, lungimea de undă, mod de propagare 
etc., s-au construit aparate adecvate măsurării fiecăreia din ele, a căror funcţionare se 
bazează pe efectele calorice, termice, termoelectrice, fotoelectrice ale radiaţiei solare, 
în funcţie de care se folosesc două categorii de detectori: termici şi cuantici. 

In general, aparatele aflate în uz în reţeaua meteorologică din România 
funcţionează pe baza principiilor calorice clasice, folosind detectori termici. În acest 
sens, se utilizează ca receptor un corp negru (tub metalic înnegrit în interior prin care 
trece un curent de apă, disc de argint sau plăci metalice înnegrite cu negru de fum pe 
partea expusă), care absoarbe radiaţia incidentă şi o transformă în căldură, încălzirea 
sa fiind direct proporţională cu intensitatea radiaţiei. dis 

Măsurarea creşterii de temperatură a receptorului de face direct prin metode 
calorimetrice, termometrice sau /ndirect prin metode termoelectrice, compensatorii si 
fotoelectrice ( Fărcaş, 1987). - h | 

Metoda calorimetrică, cea mai veche, elaborată de V. Michelson în anul 1900 şi 
perfecționată ulterior de C. Abbot, se bazează pe măsurarea diferenţei de temperatură 
a unui receptor prin intermediul unui curent de apă. Dintre aparatele care funcţionează | 
pe această metodă amintim pirheliormetru/ calorimetric. 

Metoda termometrică se bazează pe creşterea temperaturii unui receptor cu 
registru staționar, sub influența radiaţiei solare. Un receptor are regim staționar atunci 
când cantitatea de căldură pe care o primeşte este egală cu cantitatea de căldură 
cedată (aerului şi suportului receptorului) şi se realizează atunci când intensitatea 
radiaţiei solare este constantă, respectiv temperatura receptorului se menţine la un 
punct constant. Creşterea intensității radiaţiei solare peste acest punct determină 
creşterea proporţională a temperaturii receptorului. Ca receptor se foloseşte un 
termometru cu lichid (mercur, alcool, toluen), cu gaz, metalic (lamă bimetalică) sau o . 
rezistenţă (conductori de cupru, platină sau nichel). Citirile se fac direct pe scala 
aparatului, în cazul. termometrului cu lichid sau gaz, prin urmărirea cu ajutorul unui 
micrometru a deformărilor lamei bimetalice şi prin măsurarea temperaturii în funcţie de 
rezistenţa conductorului. Valorile citite sunt relative, ele trebuie transformate în valori 
absolute (calorii) inmultind numărul de diviziuni citite pe scara aparatului cu constanta 
de etalonare. În această categorie sunt cuprinse următoarele aparate: piranometrul 
Arago-Davy, actinometrul Michelson, piranograful Robitsch. | | 

Metoda termoelectrică presupune măsurarea intensității curentului 
termoelectric care ia naştere într-un circuit, între sudurile “calde” expuse razelor 
Solare, si sudurile “reci” umbrite, ale unei termobaterii. Intensitatea curentului 
termoelectrice se determină: cu ajutorul unui galvanometru, valorile respective 
necesitând însă transformarea în valori absolute (cal/cm?.min) prin înmulţirea 
numărului de diviziuni citite pe scară cu o constantă de etalonare. Principalele aparate 


\ 
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construite pe acest principiu sunt: actinometru/ termoelectric Savinov-Iatiísevski, 
piranometrul termoelectrice  Janişevski,  albedometrul portabil,  pirgeometrul 
termoelectrice, bilantometrul termoelectric, 

Metoda compensaţiei măsoară valorile radiaţiei direct în calorii şi utilizează 
două receptoare: unul se încălzeşte până la atingerea regimului staționar, iar celălalt 
se aduce la aceeaşi temperatură prin intermediul curentului electric. provenit de la o 
baterie. Intensitatea fluxului radiativ (Z) care cade pe receptor se determină cu ajutorul 
curentului de compensație (7), produs de baterie, conform relaţiei: 

TSRS 

unde к = coefi cientul de proportionalitate, es nit fundie de caracteristicile 
constructive ale aparatului. 

Dintre aparatele construite pe baza acestui principiu amintim: pirheliometrul 
tip Michelson, piranometrul absolut tip Angstróm, bilantometrul de compensație, 

. Metodele fotoelectrice se bazează pe modificarea proprietăţilor electrice ale 
substanței receptorului: (celule fotoemisive — straturi de metale alcaline şi hidruri 
sulfatice, celule fotoconductoare — sulfuri. metalice, fotodiode — semiconductori de 
mare sensibilitate, fotopile — celule cu strat de blocare) datorită excitatiei electronilor în 
urma absorbției luminii solare. Aparatele construite după aceste principii se folosesc, în - 
general, pentru efectuarea măsurătorilor automate de la bordul avioanelor sau al 
sateliților кееде : 


йк Кр radiatiei solare directe | 

Radiatia solará directá reprezintà acea parte a fluxului radiativ solar, care 
ajunge la suprafata terestră fără a suferi vreo modificare pe parcurs, intensitatea ei se 
exprimă în calorii / cm? suprafaţă neagră aşezată perpendicular pe direcţia razelor 
solare / minut şi se măsoară în unităţi absolute (calorii) cu ajutorul pirheliometrului, iar 
în unităţi relative (necesită transformarea în calorii) cu actinometrul. 

Actinometrul termoelectric Savinov-Ianisevski | 

Acest tip de actinometru (actinos = rază; metron = măsură, în limba greacă) 
funcţionează pe baza efectului caloric produs de radiaţia solară asupra unui corp negru 
aşezat perpendicular pe direcţia razelor solare, căldura respectivă fiind transformată cu 
ajurorul unor termoelemente în energie electrică, a cărei intensitate se măsoară cu un 
galvanometru. 

Aparatul cuprinde următoarele elemente componente: actinometrul · 

propriu zis şi galvanometrul (fig.2) 

Actinometrul propriu-zis este alcătuit din tubul асолашете, corpul receptor si 
dispozitivul de sustinere si orientare. 

Tubul actinometric confecţionat din alamă, vopsit în negru mat în interior, are 
o lungime de 116 mm, şi cuprinde în interior cinci diafragme, dispuse în ordinea 
descrescândă a diametrului deschiderii lor (20 mm, respectiv 10 mm) cu rolul de a 
anula mişcările turbionare ale aerului, determinate de vânt şi de a împiedica reflexia 
razelor solare, Gura tubului actinometric are un inel (pe care se fixează capacul), care 
spre margine prezintă un orificiu căruia pe inelul carcasei corpului receptor ii 
corespunde un punct negru ce serveşte la orientarea tubului pe direcţia razelor solare, 
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in aşa fel, încât pata luminoasă produsă de fascicolul de raze prin orificiu să cadă exact 
pe punctul negru de pe inelul carcasei. | 
8 Corpul receptor cuprinde receptorul şi suportul de fixare a conductorilor, 
inchise într-o carcasă metalică cu rol protector. Receptoru/ este un disc de argint, 
| subtire, dar mai mare decât deschiderea ultimei diafragme a tubului a cărui Suprafață 
expusă soarelui este înnegrită cu negru de fum si acoperită cu o peliculă de celuloid- 
pentru a-l fixa. Pe suprafaţa opusă se află идите interne “fierbinţi” ale 
termocuplurilor (mici baterii alcătuite dintr-o bandă de constantan, aliaj Cu-Ni, şi una 
de manganin, aliaj Cu-Ni-Mn) sudate la capete şi dispuse în formă de stea, de unde si 
denumirea de steaua lui Savinov. Зидите exterioare "reci" sunt fixate pe un inel de 
cupru, izolat de corpul aparatului printr-o foiţă de hârtie impregnată cu lac. De la 
| aceste termocupluri 
МР pleacă doi conductori 
(pozitiv şi negativ) care 
fac legătura cu 
galvanometrul. 

Sub influenta 
razelor solare, discul 
receptor se încălzeşte, o 
dată cu el încălzindu-se si 
sudurile interioare ае 
termocuplurilor lipite ре 


-— 
TEN. 

EA 
= 
=> 


PT MEE А 
ана e А spatele lui, in timp ce 
O sudurile exterioare, aflate 


pi Actinometrul termoelectric Savinov-lanişevschi (sursa: 1. Fárcas, la umbră, rămân la 
âsurători si calcule de meteorologie, 1987, p. 33): A- 1. Tubul actinometric; t initială 7 

2. Carcasa protectoare а receptorului; 3. Dispozitiv de fixare a latitudinii; 4. эде а УЛЫ па 2: m 

Surub de fixare a înălţimii; 5. Suport; 6. Disc de frictiune pentru urmărirea cele douá tipuri e suduri 

Soarelui. B- Receptorul (steaua lui Savinov): 1. Sudurile calde; 2. Sudurile apare astfel о diferenţă de 


reci: 3. Inel de susținere a sudurilor. temperatură care 
| j | | determină formarea unui 
curent electric, a cărui intensitate depinde de gradul de încălzire a! receptorului, 
respectiv de intensitatea radiaţiei solare. "x. 
Dispozitivul de sustinere şi orientare serveşte la susţinerea şi orientarea tubului 

actinometric pe direcţia razelor solare, astfel încât acestea să cadă perpendicular pe 
receptor, Cuprinde următoarele părţi componente: lebe e 

- dispozitivul de latitudine, permite instalarea aparatului conform latitudinii 
locului şi se compune dintr-o scală pe care sunt marcate valorile unghiului de latitudine 
şi un surub de fixare; | | 

- dispozitivul de declinafie serveşte ја orientarea tubului pe direcţia ‘razelor 
solare si se compune dintr-un ax orizontal, cu surub de fixare, in jurul cáruia se poate 
roti tubul actinometric si un disc de frictiune, care asigură deplasarea tubului 
actinometrie conform mişcării diurne a soarelui ре bolta cerească; | 
| - placa de bază sustine întreg ansamblul aparatului şi este prevăzută cu un 
indicator pentru orientarea pe direcţia nord şi o nivelă pentru a orizontaliza aparatul. 
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Galvanometrul este de tip GSA-1, are scala divizată în miliamperi, o diviziune 
este egală cu 0,5 sau 0,1 mA, aproximativ 51 mA, corespunzând la 1 cal/cm?/min. Pe | 
cadranul galvanometrului este instalat şi un termometru care indică temperatura 
galvanometrului necesară pentru stabilirea factorului de transformare. j 

Determinarea factorului de transformare. Avànd în vedere cà valorile indicate: 
de acul galvanometrului sunt relative, ele trebuie transformate în valori absolute 
(calorii), respectiv trebuie determinat factorul de transformare a actinometrului 
(valoarea în calorii corespunzätoare unei diviziuni citite la galvanometru) prin 
compararea datelor citite în cadrul mai multor observaţii simultane, efectuate la 
actinometru si la un aparat etalon pentru саге acest factor de transformare este 
cunoscut (etalonul de bază pentru Europa este pirheliometrul Angstróm de 
compensare). . 

Factorul de transformare este dat de relaţia: 


|" п 
unde 7 = intensitatea radiaţiei solare exprimată în cal/cm?*/min determinată cu 
pirheliometrul etalon; | ^e: | 
. 1= numărul mediu al diviziunilor citite la дамапоте и! aparatului de etalonat. 
Operația de etalonare se efectuează într-o zi cu timp calm şi senin şi constă în: 
1, Determinarea poziţiei zero a acului galvanometric (se citeşte diviziunea 
indicată de acul galvanometric atunci când tubul este închis); | 
| 2, Se deschide tubul, se orientează pe direcţia razelor solare şi la intervale de 
15 secunde se fac mai multe citiri, simultan la cele două aparate, concomitent citindu- 
se şi temperatura termometrului ataşat de galvanometru; 
3.Se acoperă orificiul tubului actinometric si se verifică poziţia zero a acului 
galvanometric; i | 
4.Datele se înscriu şi se prelucrează conform tabelului 2. 


Tabel 2. Înscrierea si prelucrarea datelor măsurate cu ajutorul actinometrului Savinov-Ianisevski 


Poziţia | Tempe : | Nr. diviz. | Corectia | Nr. diviz. | Nr. diviz. | Intensit. Fact de 
0a ratura citite pe | de scară după citite rad. sol. transp. 

acului | galvano scala (din fişa | aplicarea minus dir.det. Coresp. 

galvan | metrului | galvan. | tehnică) diviz. 0 a cu fiecărei citiri 


corectiel 


pirhelio 


Sursa: V. Belozerov, 1. Fărcaş, /ndrumător metodologie pentru lucrările practice de 
meteorologie-climatologie, Cluj; 1971, p.19. Jm: NE 
. Se construieşte apoi un grafic având pe o axă temperaturile, iar pe cealaltă 


valoarea factorului de transformare determinat, iar pe baza curbei obţinute prin unirea - 


у 
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punctelor de interferentá a celor douá elemente se intocmeste un tabel cu factorul de 
transformare pentru diferite valori de temperaturá. Cunoscánd valoarea acestui factor 
pentru o anumitá temperaturá, intensitatea radiaţiei solare (7) va fi dată de formula: 


I= п*К ‚Їп care: 

n = numárul mediu al diviziunilor citite la galvanometru; 

K = valoarea factorului de transformare. 

Instalarea actinometrului Savinov-Ianisevski se face pe o plansetá sau un 

suport din lemn special, amenajat la o înălţime де 1,5 m faţă de sol, iar la distanţa de 
1 m se află galvanometrul. | Igo 


Efectuarea observatiilor 

Aparatul se scoate pe platformă cu 30 de minute înainte de efectuarea 
observației pentru a lua temperatura mediului înconjurător, după care se orientează 
placa de bază pe direcția nord, se verifică orizontalitatea ei cu ajutorul unei nivele si se 
verifică dispozitivul de latitudine (pozitia lui trebuie să corespundă latitudinii locului). 

În continuare se parcurg următoarele etape: . 

1. Se orientează tubul pe direcţia razelor solare, aşa încât fascicolul de raze 
care trece prin orificiul de la gura tubului să cadă exact pe punctul negru de pe inelul 
de la capătul opus al tubului; | 

| 2. Se lasá deschis tubul actinometric si se unesc conductorii care pleacá de la 
receptorul actinometrului cu bornele (4- şi -) galvanometrului; - 

3. Se acoperă gura tubului cu capacul şi după trecerea timpului de inerție (25 
secunde) se citeste pozitia zero a acului galvanometric, care, de obicei se ia a сїпсеа 
diviziune de pe scalá sau alta. Se poate citi astfel pozitia zero a acului galvanometric 
chiar dacá acesta ar putea fi deplasat spre stânga; 

4. Se deschide tubul, se verifică poziţia lui pe direcţia soarelui şi, după trecerea 
timpului de inerție, se efectuează 3-5 citiri la intervale de 10-15 secunde, notându-se 
în tabel poziţia acului, temperatura şi timpul exact. Inainte de fiecare citire trebuie 
verificată poziţia tubului pe direcţia razelor solare; 

5. Se închide tubul şi se citeşte din nou poziţia acului galvanometric. Dacă 
diviziunile nu corespund se face media lor; е 

6. Se face media citirilor, căreia i se aplică corectia de scară, conform fişei 
tehnice a aparatului, dupá care se scoate diviziunea medie corespunzătoare poziţiei 
zero а acului galvanometric, rezultatul inmultindu-se cu coeficientul de transformare 
corespunzător temperaturii, conform formulei: 7 = n*k , obținându-se valoarea în 
calorii a intensității radiaţiei solare directe. 

. In practică, este necesar să se curioască intensitatea radiaţiei solare directe pe 
o suprafaţă orizontală, caz în care se utilizează formula: 7; = I s/n ho, în care: 

. I = intensitatea radiaţiei solare directe determinată cu actinometrul (pe o 
suprafaţă perpendiculară pe direcţia razelor solare); 

ho = înălţimea soarelui deasupra orizontului. 


-Actinometrul Michelson 
Are drept receptor o lamă bimetalică (fier şi invar) înnegrită pe partea expusă 
(pe lama de fier) cu negru de fum şi fixată într-o carcasă de cupru, nichelată. la 
exterior pentru a reflecta razele solare Un capăt al lamei este legat de o articulaţie care 
permite fixarea punctului zero al aparatului, iar celălalt este continuat cu un ax de ~ 
| aluminiu, la extremitatea căruia este 
fixat un fir de cuarţ (fig. 3). 

Prin deformarea lamei metalice 
ca urmare a acţiunii razelor solare, firul 
de cuarţ se deplasează cu un număr de 
diviziuni 7 (citit pe scara unui 
microscop), proporţional cu diferenţa de 

„temperatură dintre receptorul cu regim 
staționar (7) şi temperatura. tubului 
actinometric (79): 

n = c(T-To) , unde: 

C = constanta.. de Cognos a 
aparatului. _ 

Numárul de diviziuni n, mai este 


Fig. 3. Actinometrul Michelson (sursa: Gh. Plegca, 
Lucrări practice de meteorologie, 1968, p. 76): 1. 


Гата bimetalică; 2. Fir de cuarț; 3. Oglindă; 4. Capătul 


fix al receptorului; 5, Picior de susținere; 6,7. Suruburi - 


de reglare; 8. Carcasă de cupru; M. Microscop; О. 
Oglindă pentru reflectarea razelor solare; L. Deschidere 
"pentru iluminarea firului de cuarț. 


proporţional şi cu intensitatea radiaţiei 
(1), cu coeficientul de absorbţie (a) şi cu 
suprafaţa acestuia (5): 

П = Ја5 


Y  Egalizánd si prelucrând relaţiile, 
rezultă intensitatea radiaţiei solare directe (7; 


I= E (ра Тиј K(T-T3) 


în care: # = coeficientul de Ем stabilit pentru fiecare aparat їп parte. 

Efectuarea operaţiilor presupune: 

- orizontalizarea aparatului şi orientarea lui pe direcţia razelor solare cu 
ajutorul dispozitivului de reglare a unghiului de înălţime a soarelui şi a unghiului 
orizontal; 
| -reglarea "giadatiei zero" a scárii aparatului їп poziţia “umbrit”, deschiderea 
aparatului si efectuarea primei citiri dupä 30 de secunde; | 

-se verifică din nou poziţia "zero" şi se efectuează mai multe citiri consecutive 
(5-7), la începutul si sfârşitul fiecărei operaţii citindu-se si distanța zenitală (pentru 
calcularea intensității radiației solare pe suprafață ел precum şi temperatura 
aparatului; 

-transformarea indicatiilor relative ale micrometrului în we absolute, prin 
înmulţirea numărului de diviziuni obţinute (7) cu constanta de etalonare (4): 
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7 Јепж Г 
, Constanta de etalonare se obtine prin compararea valorilor indicate de 
actinometru cu pirheliometrul etalon, ţinând cont şi de temperatura aparatului, 


VPirheliometrul calorimetric tip Michelson 

Pirheliometrul calorimetric tip Michelson (piros = foc; helios = soare; metron/ 
= тазига) permite determinarea intensității radiaţiei solare directe în valori absolute 
(calorii) pe baza măsurării diferenţei de 
temperatură a unui receptor (un tub îndoit 
în formă de U) cu regim staționar prin 
intermediul unui curent de apă. Tubul este 
înnegrit în interior cu negru de fum şi este 
prevăzut cu mai multe d/afragme саге au 
rolul de a anula reflectarea radiaţiei solare 
directe, cu două ter/nometre cu rezistenţă 
de platină, lar la exterior este protejat de 
un vas Dewar şi un manşon de lemn 
(fig.4). 

Pentru a afla intensitatea radiaţiei 
Solare directe, se măsoară debitul 
lichidului (W) care trece prin tub şi 
temperatura acestuia inainte (T;) si dupá 
trecerea, sa peste receptor (T2), 
obținându-se in prima fază cantitatea de 
cáldurá absorbită de curentul de apä: 


Fig. 4. Pirheliometrul calorimetric ` Michelson 


(sursa: 1. Fârcaş, Măsurători şi calcule de meteorologie, T 1= MT 72) ч 
1987, p. 26): 1. Tubul actinometric; 2. Vas Dewar; 3. Căldura absorbită este egală cu 
Tub de lemn; a si b — termometre cu rezistență cea care cade pe receptor şi este dată de 


produsul dintre intensitatea radiaţiei (7) şi 
Suprafaţa receptorului, expusă radiaţiilor solare (5): 
| IS = ЩТ - T3) 
Intensitatea radiatiei solare directe este : 


E (Т2 -T1) 


( Datoritá faptului cá másurátorile sunt expuse influentei factorilor externi (vânt, 
radiaţii secundare), lichidul a fost înlocuit cu un disc de argint instalat pe fundul tubului 
care este prevăzut cu mai multe diafragme ce lasă deschis numai sectorul de cerc cu 
raza de 5° în jurul Soarelui, respectiv unghiul de sensibilitate maximă. 


4.2, Măsurarea radiaţiei solare difuze şi totale (globale) 


; „ Radiația solară difuză reprezintă fluxul. de radiaţie rezultată în urma difuziunii 
(imprăştierii) radiaţiei solare de către diferite particule componente ale atmosferei. 
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.. Radiația totală (globală) reprezintă totalitatea fluxului de radiaţie solară, difuză 
şi directă, ajunsă la suprafaţa terestră. : j 

Intensitatea radiaţiei totale si . difuze se exprimá їп cal/cm? suprafaţă 
orizontală/minut si se măsoară cu piranometrul. 


Piranometrul termoelectric Ianisevski 
Este aparatul cel mai utilizat în reţeaua meteorologică, funcţionează pe baza 
aceluiaşi principiu ca si actinometrul Savinov-lanişevski (fig. 5) şi аге următoarele părţi 
componente (Belozerov, Fărcaş, 1971): | 
| - actinometrul. propriu-zis, alcátuit din corpul receptorului, suportul de 
sustinere, ecranul de umbrire;. у. 
- galvanometrul. ; | 
Corpul receptorului se compune din elementul receptor (1) si calota de 
"protecţie (2). | 

Receptorul cuprinde mai multe elemente 
formate din benzi de constantan şi manganin 
dispuse în formă de grătar si legate în serie. De 
numărul elementelor şi lăţimea. benzilor depind 
dimensiunile şi sensibilitatea elementului receptor. 
Partea receptorului expusă soarelui este vopsită în 
carouri sau benzi albe şi negre, dispuse simetric 
ce 'absorb în mod diferit radiaţia solară şi 
determină încălzirea- diferită a sudurilor 

` termoelementelor, fapt ce duce la formarea unui 

. curent electric a cărui intensitate este 
proporţională cu intensitatea radiației solare. 
Receptorul este fixat în pozitie orizontală, pe un 
cadru metalic circular, de care este izolat printr-o 
garniturá. 

Calota de protecţie este din sticlă, fixată . 
tot pe un cadru metalic, are rolul de a proteja 
receptorul de influenţa vântului şi a umezelii şi de 
a reţine razele calorice cu lungime de undă lungă 
emise de pirometru sau atmosferă prin încălzire. 

Suportul de susținere este un cilindru 

Fig. 5. Piranometrul lanigevski (sursa: metalic fixat pe un dispozitiv de calare (3) şi placa 
V. Belozerov, I Parcas, /ndrumător Че bază (4), de el fiind fixată tija de sustinere а 
metodologic pentru А iip de ecranului pentru umbrire. 
meteoralagtesq(mardl os Ie ШАШЫ Естапш de umbrire (5) (are rolul de a 
; umbri receptorul atunci când se măsoară numai 
intensitatea radiaţiei difuze) — este o placă metalică circulară, fixată pe o tijă la o 
distanţă de receptor egală cu de 5-7 ori diametrul bazei calotei, marginile ecranului cu 
mijlocul receptorului formând un unghi de 10% (a) sub care este reţinută radiaţia 
solară directă (-). 
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Astfel, си receptorul ao se obtine intensitatea radiaţiei difuze, lar cu 
receptorul neumbrit, intensitatea radiaţiei totale, diferenţa dintre cele două 
reperezentând radiaţia solară directă, de care se ţine cont la etalonarea aparatului, 

Galvanometrul este de acelaşi tip ca cel folosit la actinometrul Savinov- 
Ianisevski. i 

Efectuarea observaţiilor se face ca în cazul actinometrului Savinov-Ianişevski şi 
presupune parcurgerea următoarelor etape: 

1. se verifică modul în care a fost instalat aparatul; 

2. se citeşte poziţia zero a acului GENOMES aparatul fiind MN Mn cu 

capacul de protectie; 

3. se deschide capacul si, dupá trecerea timpului de inertie, se fac mai multe 
determinări atât cu receptorul umbrit, pentru a obţine intensitatea radiaţiei 
difuze, cât şi cu receptorul neumbrit, pentru a determina radiaţia totală; 

4. se acoperă aparatul cu capacul de protecţie si se verifică poziţia zero a 
acului galvanometric; 

5. pe baza citirilor efectuate, intensitatea fiecărui fel de radiaţie, exprimată în 
calorii va fi: | 

| I-(n-ng) К, 
în care: л= numărul mediu al diviziunilor citite pentru fiecare radiaţie în parte, căreia i - 
s-a aplicat corectia de scală indicată în fişa tehnică a aparatului; 

= numărul mediu al diviziunilor corespunzător poziţiei zero а acului 
galvanometric; 

К= factorul de transformare. 

Factorul de transformare trebuie determinat prin observatii simultane privind 
intensitatea radiaţiei totale şi difuze efectuate си piranometrul şi intensitatea radiaţiei 
solare directe determinată cu pirheliometrul sau actinometrul tip Michelson (etalon). 
Aceste aparate fac determinári diferite asupra radiatiei solare şi pentru ca valorile Sá 
poată fi comparate este necesar: 

1. Transformarea intensității radiaţiei solare directe determinată си 
actinometrul etalon în intensitate pe o suprafaţă orizontală, conform formulei: 

І = [sin ћу 
2. Determinarea intensității radiaţiei solare directe din datele de la 
piranometru, conform formulei: Т= А, — A7, unde 
R, = intensitatea radiaţiei totale . 
Ка = intensitatea radiaţiei difuze, 
Factorul de transformare (4) al piranometrului va fi: 
! 

^ Isinh, 


, unde: 

- > n а | М 

І sin hg - reprezintă intensitatea radiaţiei solare directe determinată си 
Pirheliometrul sau actinometrul etalon si raportată Іа suprafaţa orizontală; 

n — este numărul mediu al diviziunilor corespunzător intensității radiaţiei solare 
directe, rezultată din observaţiile de la piranometru, respectiv numărul mediu al 
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diviziunilot corespunzător intensității radiaţiei totale, minus numărul mediu al 
diviziunilor corespunzător intensității radiaţiei difuze. 


Piranometrul absolut Angstrăm permite determinarea radiaţiei difuze şi globale . 
pe suprafața orizontală în ' 
valoare absolută (cal/cm?. min) 
(fig. 6). : 
Receptorul este 
compus din доџа perechi de 
lame de manganin, dispuse 
alternativ, una vopsită їп 
negru, absoarbe . radiaţia 
solară, iar cealaltă vopsită în 
alb de magneziu, are rolul de a 
„reflecta radiația solară. Ре 
-partea internă a lamelor sunt 


lipite ` sudurile. unor cupluri tem E n ec 
termoelectrice confectionate TES, Pero а meteorologie, 1988, p.19). D) schema elec. 
din constantan si manganin, în b) vedere de ansamblu; 1. Termobaterie; 2. Calota de sticlă, 3. — 
circuitul cărora se introduce un _ Ecran; 4. Suport; M. Miliampermetru; G. - Galvanometru; er 
galvanometru, iar lamele albe 2" | | 
sunt legate în circuitul unei baterii electrice, in care mai intră un reostat şi un 
miliampermetru. 

| Receptorul este protejat de o calotă de sticlă, care are rolul de a permite 
trecerea radiaţiilor solare directe şi difuze de undă scurtă şi să oprească radiaţiile de 
undă lungă emise de corpurile din jur şi de piesa receptoare, precum şi de a feri 
suprafaţa acesteia de acţiunea vântului si a precipitațiilor. 8. 

Іп rest, din punct de vedere constructiv, se aseamáná cu cel construit anterior. 
Functionarea lui se bazeazá pe curentul electric creat de diferenta de temperaturá 
dintre sudurile "calde" si "reci" ale termobateriei, ca urmare a încălzirii diferite а 
lamelelor albe şi negre. Intensitatea curentului electric creat: se măsoară ја 
galvanometru, iar compensarea lui se realizează prin încălzirea lamelelor albe de către 
curentul electric produs de bateria de elemente, până: când acul galvanometrului 
revine la zero, moment în care se citeşte intensitatea curentului de compensație indicat 
de miliampermetru. | шш, ! A | 

Intensitatea radiaţiei solare este direct proporţională cu intensitatea curentului 
de compensație, la care se adaugă coeficientul de absorbţie al celor două lame, 
coeficientul de permeabilitate a calotei de sticlă şi suprafaţa lamelor (Fárcas, 1987). 


4.3. Măsurarea radiaţiei reflectate 


| Radiația reflectată: este acea parte а radiaţiei solare reflectată де către 
suprafaţa pámántului. — ' ы : | 
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Capacitatea de reflexie а suprafeţei terestre (sau a unui corp în general) se 
numeşte a/bedou, mărimea lui зе exprimă în procente si este dată de raportul dintre 
radiaţia reflectată (A) şi radiaţia totală (А: 


yt . 100 
Rt 


În rețeaua meteorologică 
“naţională se utilizează albedometrul 
Ianişevski (fig. 7) care este de fapt un 
piranometru termoelectric răsturnat, 
respectiv suportul de sustinere 
permite aducerea receptorului cu fata 
în jos în vederea măsurării radiaţiei 
reflectate sau cu faţa în sus, pentru a 

| ; obține intensitatea radiației globale. 
Fig.7. Albedometrul lanişevski (sursa: Gh. Pleşca, Intensitatea curentului electric 
Lucrări practice de meteorologie, 1968, p.83 cu modificări) produs de termobaterie se măsoară la 
galvanometru. | | 

Efectuarea observaţiilor constă în calcularea intensitátii celor două tipuri de 
radiaţii şi calcularea albedoului, conform formulei: 
Pia ng) 100 


` k(nRt – ny) | 


| 
4 


unde: / 
k = factorul ае transformare; 

NR, = numărul mediu al diviziunilor corespunzător intensității radiaţiei solare 
reflectate; 

NR, = numărul mediu al diviziunilorcorespunzător intensității radiaţiei totale; 

no = numărul mediu al diviziunilor corespunzător poziţiei zero a acului 
galvanometric. 


Prelucrând formula de mai sus rezultă: 
2 nRi =o 100, 
nRt —n, 
deci este suficientá citirea diviziunilor, respectiv se poate lucra direct cu valori relative, 
deoarece albedoul se exprimá in procente. 
Observatiile presupun efectuarea urmátoarelor etape: 
1. stabilirea pozitiei zero a acului galvanometric (cu aparatul acoperit); 
2. ridicarea capacului protector si efectuarea mai multor observaţii cu 
receptorul orientat în sus (radiaţia totală) şi în jos (radiaţia reflectată); 
3. verificarea poziţie zero a acului galvanometric; 
4. calcularea numărului mediu al diviziunilor, corespunzător fiecărui fel de 
radiaţie, aplicarea corectiel de scală şi prelucrarea datelor conform 
formulei. 
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4.4.Másurarea radiaţiei efective (Re) А | 

Radiația efectivă (R) reprezintă diferenţa dintre radiaţia terestră (emisă de 
Pământ în spaţiul cosmic) (Aj) şi radiaţia contrară a atmosferei (Ra) : 
Re = Ro — Ra 

Determinarea intensității radiaţiei efective se face cu pirgeometrul Savinov- 
i QA. Јаву | 
„(piros=foc; .geos = 
Pământ; metron = 
măsură, în limba 
greacă) al cărui 
corp receptor (fig. 
` 8) se compune din 
mai multe benzi de 
кеё сирги, . ünele 
a = = ЈУ . nichelate, altele 


Fig.8. Pirgeometrul Savinov-lanişevski (sursa: V. Belozerov, 1. Fărcaş, уор) Begu (1 1 А 
Îndrumător metodologię pentru lucrările practice de meteorologie- aşezate orizontal Şi 
climatologie,1971, p.27): a) Vedere de ansamblu; b) Vazut de deasupra dispuse în carouri, 
Pe partea inferioară 

a benzilor de cupru se află sudurile unei baterii termoelectrice, alcătuite din benzi de 
constantan şi manganin, legate la un galvanometru. Я 

Benzile nichelate reflectă razele cu lungime de undă lungă, iar cele vopsite le 
absorb, se încălzesc şi conform legii lui Stephan şi Boltzman emit radiaţii cu lungime de 
undă lungă, creindu-se astfel o diferenţă de temperatură care generează un curent 
electric, a cărui intensitate este direct proporţională cu radiaţia efectivă şi se măsoară 
la galvanometru. | 

Valoarea radiaţiei efective se obţine utilizând formula: 

; R = K*n , unde: 

k= coeficientul de proportionalitate dependent de viteza vântului, indicat în 
fişa tehnică a aparatului; 

n = numărul mediu al diviziunilor citite la galvanometru, din care s-a scăzut 
diviziunea medie corespunzătoare poziţiei zero a acului galvanometric. | | ; 

Pentru a determina radiaţia contraatmosferică trebuie cunoscută radiaţia 
proprie a aparatului (Е = 57%), motiv pentru care el este prevăzut cu un termometru 
care indică temperatura aparatului. Radiația efectivă este dată de relaţia : 

Re=5T'-k*n 


ASA 


a! 


Ci Ep ее 
em went ӨЗ ди) dn in m блр ШЫ ina 


4.5, Măsurarea bilanţului radiativ Е 

Bilanţul. radiativ se defineşte ca fiind diferenţa dintre fluxul de radiaţie primit 
de către suprafaţa pământului şi radiaţia cedată sau pierdută sub diferite forme, 
valoarea lui se exprimă în сајопусте suprafață orizontală /minut si se măsoară cu 
bilantometrul.. "en 
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Bilantometrul termoelectric | 

Este un aparat simplu, utilizat în staţiile din — cem naţională, 
conceput de I. G. „Luterstein si construit de Ianisevski (fig. 9). 

Receptorul lui este format din doul 
lame de cupru dispuse paralel, faţă în faţă, 
"innegrite pe partea expusă soarelui şi având 
prinse pe partea inferioară  sudurile pare şi 
impare ale termobateriei. Una din plăci este 
orientată în sus pentru a primi radiaţia totală 
şi contrară a atmosferei, iar cealaltă este 
orientată în jos pentru a capta radiaţia 
infraroşie şi cea reflectată de sol. 


Fig. Bilanţometrul termoelectric (sursa: Datorită diferenţei de încălzire dintre 
Belozerov, I.Fărcaş, Îndrumător metodologic cele două lame, în circuit apare un curent 

pentru lucrările practice de meteorologie- Е E р x 

climatologie, 1971, p.28) .. termoelectric, а cărui intensitate se măsoară 


la un galvanometru. 

. Valoarea bilantului radiativ este datá de produsul dintre numărul de diviziuni 
citite pe scara galvanometrului şi factorul de transformare (k), după ce s-a scăzut 
“numărul diviziunilor, corespunzătoare poziţiei zero a acului galvanometric şi s-a aplicat 
corectia de scală. 

Intensitatea bilanţometrului este însă influenţată de viteza vântului, motiv 
pentru care concomitent cu efectuarea observaţiilor la bilanţometru se fac şi observaţii 
privind viteza vântului cu un anemometru fixat pe acelaşi suport cu bilantometrul. 

Bilanţul radiativ este dat de relaţia: 


В= Кп * k, în care: 

k, = coeficientul de viteză al vântului, ale cărui valori sunt indicate în tabele 
speciale. | 

Instalarea aparatelor actinometrice 

. Aparatele actinometrice se instalează pe platforma staţiei conform schemei de 
organizare a platformei meteorologice (vezi cap. 1). 

Aparatele sunt aşezate şi fixate ре un stativ de lemn, pentru toate folosindu-se ` 
acelaşi galvanometru, instalat într-o cutie cu capac pentru a fi protejat de intemperii şi 
legat de fiecare aparat prin intermediul unui tablou de legături. 

Parcela din jurul instalaţiei trebuie să fie înierbată si sá aibá aspectul general 
natural al platformei meteorologice. Pentru a nu cálca iarba in timpul observaţiilor, se 
utilizează o bancă de lemn rabatabilă, care după observaţii si în intervalul dintre ele, 
este ridicată. Aparatele trebuie acoperite în perioadele de timp în care nu sunt utilizate 
pentru a le feri de praf şi de efectele vremii. 

Efectuarea observaţiilor se face. la interval de 3 ore, conform programului 
staţiilor actinometrice. 
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5. MÁSURAREA DURATEI DE STRÁLUCIRE А SOARELUI 


Durata de strălucire a soarelui reprezintă intervalul de timp, din cursul unei 
zile, în care soarele a strălucit pe bolta cerească şi se exprimă în număr de ore şi. 
minute cu insolatie. Ea se măsoară cu ajutorul heliografului, a cărui funcţionare se 
bazează pe efectele termice, fotografice sau electrice ale razelor solare (funcţie de care 
s-au elaborat mai multe metode de determinare). 


5,1. Înregistrarea termică E! 

-= Majoritatea heliografelor aflate în exploatare în staţiile meteorologice din România 
se bazează pe efectul termic al radiației solare directe, respectiv pe concentrarea 
razelor solare de către o sferă masivă de cristal (sau sticlă) şi arderea produsă pe o 
bandă de hârtie (heliograma) aflată în focarul acesteia. Pe baza acestui principiu . 
funcţionează heliograful Campbell-Stockes şi variantele sale: Fuess, Metra, Universal. 
Indiferent de tip, ele cuprind următoarele părţi componente: sfera de cristal, placa de 
fixare a heliogramei şi suportul de susţinere cu dispozitivul de latitudine (fig. 10). 
| Sfera (1) : este 

confecţionată din... cristal 

EDITII OR а (sau sticlă) şi are rol de 

cusca NE Ir isa lentilă convergentă, 
CEI IA ен b respectiv, datorită formei 
sferice, focarul ei în care 
se concentrează razele 
c solare, se deplasează 


concentric conform 
mişcării ^ aparente а 
Fig.10. Heliograful Campbell-Stokes (sursa: D. Bacinschi, Gh. Burciu, soarelui pe bolta 


Meteorologie, 1981, p. 234, cu modificări): 1. Sfera de sticlă; 2. Montura cerească 

© metalică: 3. Suportul, Alăturat tipuri de heliograme pentru diferite perioade: a) : 
octombrie-martie; b) martie-aprilie si septembrie-octombrie; c) aprilie-august. " Placa de fixar e 2 
heliogramei (2) dispusa 


concentric sferei, pe linia de deplasare a focarului, este de fapt o placă metalică, 
curbată, prevăzută pe partea interioară cu nişte jgheaburi (trei la tipul Fuess şi două la 
tipul Universal) pentru fixarea ћећодгатејог. _ 

La tipul Fuess această placă este fixă , iar la cel Universal este mobilă fapt ce 
permite utilizarea sa pentru orice latitudine. 

La latitudinea ţării noastre, în decurs de о zi, la heliograful Universal, poziţia 
plăcii de fixare se schimbă de două ori: la ora 12 când se orientează spre vest şi după 
apusul soarelui, când se orientează spre est, poziţia corectă a plăcii fiind marcată pe 
discul de susţinere cu litera A pentru schimbarea de seară şi cu B pentru cea de 
amiază. | 

Dispozitivul de latitudine (3) permite stabilirea pozitiei heliografului conform 
latitudinii locului, cadranul dipozitivului fiind gradat în grade de latitudine (la heliograful 
Universal gradatiile sunt cuprinse de la 0 la 905), iar fixarea poziţiei se face cu un 
şurub speciai. | 


Heliogramele (fig. 10) sunt benzi de hârtie (semicarton), de un anumit format, 
pe care sunt marcate orele si jumátátile de oră. Linia corespunzătoare orei 12 este 
notată cu XII. Această linie, la fixarea heliogramei pe placă, trebuie să se suprapună 
exact pe linia de pe placă ce marchează ora 12. Lungimea şi formatul heliogramelor 
variază în funcţie de tipul heliografului şi intervalul în care se fac observaţiile. 

Astfel, la tipul Fuess se utilizează trei categorii: 

- având curbura în sus, folosite pentru intervalul 21 octombrie - 10 martie; 

- drepte, pentru intervalul 11 martie — 20 aprilie şi 11 septembrie — 20 
octombrie; 

- având curbura în jos, pentru intervalul 20 aprilie — 10 septembrie. 

Fiecărui tip de heliogramă îi corespunde un jgheab pe placa de fixare, fixarea 


` ` corectă a acesteia verificándu-se cu un cui care, introdus printr-un orificiu de pe placă, 


situat în dreptul poziţiei de la ora 12, trebuie să perforeze heliograma in dreptul 
diviziunii XII, 


La heliograful Universal se utilizează numai două tipuri de heliograme: drepte 


` (utilizate în intervalele 1 martie — 15 aprilie şi 1 septembrie — 15 octombrie) şi curbe 


(folosite pentru intervalele 16 aprilie — 31 august şi 16 octombrie — 29 februarie). 


Instalarea hellografului 
Heliograful se instalează în prezența şefului staţiei şi a unui meteorolog de la 


[serviciul meteorologic pe un stâlp plantat în partea central-sudică a platformei, la 


înălțimea de 1,6 m față de sol (valoare măsurată la nivelul centrului bilei). 

Înaintea fixării definitive aparatul va fi reglat funcție de latitudine (se aduce 
liniuta index de ре nişa lui metalică în dreptul diviziunii de pe scala latitudinilor, care 
corespunde latitudinii staţiei respective) si orientat după meridianul locului (se 
determină cu ajutorul ecuaţiei timpului ora şi minutul amiezii adevărate din ziua când 
se face orientarea, după care aparatul se fixează, astfel încât în momentul stabilit, 
punctul luminos dat de convergenta razelor solare, să cadă exact pe linia care 
marchează ora 12 pe diagramă). 

În această poziţie heliograful se fixează cu şuruburi (după ce în prealabil 
conturul său a fost marcat cu creionul pe placa de fixare montată pe stâlp) pentru a 
evita montarea deplasată faţă de locul stabilit. 

Pentru a afla amiaza adevărată, din tabelul ecuaţiei timpului (tabelul 3) se află 
diferenţa dintre timpul local mijlociu şi timpul solar adevărat după care se adaugă cu 
semnul respectiv, la ora locală mijlocie determinată prin însumarea algebrică la ora 
oficială, ia diferenţei existente între timpul orficial şi timpul local mijlociu  Ciulache, 
1973); | 

Exemplu. presupunem că heliograful se instalează î în data de 16 septembrie pe 
platforma staţiei meteorologice Oradea situată -în dreptul meridianului de 210 54 
longitudine estică, amiaza adevărată va avea loc la 12h 27' 24". 

Pentru a determina această oră s-a procedat astfel: s-a făcut diferenţa dintre 
timpul oficial şi timpul local mijlociu (30° —:21% 54' = 8” 06'), care transformată în 
minute şi secunde (32' 24") şi adăugată orei oficiale 12, dă ora locală 12h 32' 24", 
căreia i se adaugă algebric diferenţa de —5' dintre timpul local mijlociu şi timpul solar 
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adevárat (înscrisă în tabelul ecuaţiei timpului pentru ziua de 16 septembrie) obtinándu- 
se ora amiezii adevărate : 
RI2 24" — 5' = 12h 27 24" 


Tabelul 3. (Ecuația timpului (minute şi zecimi de minute) 


о «15.5 +1 Я 5 —10.0 
*154.0 i 3 :6 –1о•е 
+l4. о : : o 5 ~ 8.5 
414.5 5 = - 7.5 


£15 • : • - 6:0 

| 414.5 5 5 = 4.5 
414.0 . ; - 5.0 
+14.0 - 4645 +3.0 З 1.5 
412.5 46.5 42.0 = „15. 9.0 
о 415.0 46.5 41.5 —9.0 o o 4 X.5 
1 49.5 +15 ~ • 5.0 


Sursa: S. Ciulache, Meteorologie - manual practic, 1973; p.111 


Aceasta este ora oficială la care se produce amiaza adevărată în ziua de 16. 
septembrie si momentul сапа punctul focal al sferei trebuie 5а сада exact pe 
сма marcată cu XII pe diagramă. 


Efectuarea inregistrărilor şi citirea ne die be 

Razele solare, atingând suprafața sferei heliografului sunt, concentrate în 
. focarul acesteia sub forma unui punct care produce o arsură pe heliogramă, evidenţiată 
de prezenţa unei dâre, dată de mişcarea aparentă a soarelui pe bolta cerească, de la est 
la vest. Durata de strălucire a soarelui variază direct proporțional cu lungimea acesteia. 

Pentru efectuarea unor înregistrări corecte, în tot cursul anului, se vor respecta 
următoarele reguli (I.N.M.H., 1995): 

. ө се vor utiliza tipurile de heliograme corespunzătoare sezonului respectiv; 

• heliogramele vor fi aşezate corect în jgheabul heliografului, funcţie de tipul 
aparatului şi exact pe linia verticală care marchează ora 12. Astfel înregistrările vor fi 
subţiri, uşor de descifrat şi fidele realităţii; 

e deoarece focarul sferei heliografului se deplasează în sens invers faţă de 
deplasarea aparentă a soarelui pe bolta cerească, heliogramele se vor introduce în аза. 
fel, încât partea cu cifrele care corespund orelor de dimineaţă sá.fi e spre vest, iar cele 
cu orele de după amiază spre est; | 

• se va verifica lunar orientarea heliografului fatá de meridianul locului, 
orizontalitatea si pozitia in raport cu latitudinea; 

e sfera va fi menţinută curată, iar dacă se constată depuneri de gheaţă , 
acestea vor fi eliminate cu ajutorul unei cârpe înmuiată în alcool (dacă heliogramele 
sunt prinse cu gheaţă, pentru eliberare se ма turna alcool în jgheabul metalic); 
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* pe timp senin, de mai multe ori pe lună, se vor face determinări ale “orelor 
reale” de răsărit şi apus, notându-se pe spatele heliogramei timpul solar mediu local, 
când primele şi ultimele raze solare (dimineaţa, respectiv seara) luminează heliograful. 

Schimbarea heliogramelor se face zilnic după apusul soarelui, indiferent dacă 
heliograma prezintă sau nu înregistrări. După scoaterea heliogramei, pe spatele ei se 
vor nota: denumirea staţiei, ziua, luna, anul, ora şi minutul fixării şi scoaterii ei. 

Descifrarea heliogramei se realizează după scoaterea ei de pe suport şi constă 
în stabilirea lungimii totale a dârei carbonizate, care se exprimă în ore şi zecimi de oră. 
Aprecierea se face pentru fiecare interval de câte o oră în parte (orele sunt marcate 
prin linii lungi verticale, iar jumătăţile de oră prin linii scurte verticale) în zecimi de oră, 
care se notează în partea de jos a heliogramei, în dreptul orei respective. 

Dacă înregistrarea este continuă (deci întreg intervalul de o oră de pe 
heliogramă prezintă arsura) se înscrie 1.0, iar dacă numai о parte a intervalului este 
carbonizat, se notează valoarea apreciată în zecimi (ex.: 0,1; 0.4 etc.). dacă arsura 
este discontinuă, se determină durata fiecărei porţiuni în parte, iar pe heliogramá se 
notează suma tuturor portiunilor de arsură din ora respectivă, la descifrare luându-se 
în considerare şi cele mai slabe urme de arsură. Urmele foarte mici, de mărimea unui 
punct, se apreciază ca având durata de o zecime de oră (0,1), numai dacă lungimea 
urmei respective este mai mare sau egală cu jumătate dintr-o zecime de oră (0,05h). 
dacă arsurile punctiforme, izolate sunt situate în diferite intervale orare, suma lor se 
apreciază la o zecime de oră (0,1h) şi aceasta se înscrie în unul dintre aceste intervale 
orare. Când arsurile sunt foarte „mici, respectiv lungimea lor este mai mică decât o 
jumătate dintr-o zecime de oră, ele se notează cu 0,1 numai dacă o arsură reprezintă 
unica urmă a/strălucirii soarelui din cursul unei zile. 

La descifrarea heliogramelor de tip Fuess se va verifica locul în care sunt 
perforate, dacă acesta nu se suprapune orei 12 la prelucrare, toate diviziunile de pe 
heliogramă vor fi decalate cu valoarea deplasării perforării în sensul respectiv. 


5.2. Înregistrarea fotografică se realizează cu ajutorul heliografului Pears 
şi constă în fotografierea continuă a soarelui prin impresionarea unei hârtii fotografice. 
Heliograful Pears are o oglindă convexă, care proiectează imaginea soarelui printr-o 
lentilă, pe o placă fotografică. Lentila preia şi măreşte imaginea, unghiul sub care se 
observă acesta rămânând constant. Descifrarea presupune însumarea unghiurilor în 


care hârtia a fost impresionată. 


5.3. Inregistrarea electrică se utilizează rar în practica meteorologică, 
Funcționarea heliografului respectiv se bazează pe închiderea unui circuit electric cu 
ajutorul a două termometre bimetalice sau cu lichid. Astfel, la heliograful Marvin se 
utilizează două termometre identice montate în poziţii opuse, unul din rezervoare fiind 
transparent (sticlă şi alcool), iar celălalt înnegrit. Prin încălzirea rezervorului înnegrit se 
pune în mişcare un index de mercur, care stabileşte un contact electric cu capetele 
firelor fixate în dreptul pragului ce separă cele două rezervoare (Fárcas, 1987) 


33 


6. MÁSURAREA TEMPERATURII AERULUI SI A SOLULUI 


6.1. Scári termometrice 

Măsurarea temperaturii aerului se (асе cu ajutorul termometrelor 
meteorologice, a căror funcţionare se bazează pe proprietatea care o au corpurile 
lichide sau solide de a-şi mări sau micşora volumul funcţie de variațiile de temperatură, 

Temperatura indicată de un termometru reprezintă punctul de echilibru care 
se stabileşte între temperatura corpului termometrului şi temperatura mediului sau a 
„corpului cu care este pus în contact, IE йй 
| Unitatea de măsură a temperaturii este gradul de temperatură. El corespunde 
unei diviziuni de lungime a scării liniare, iar. mărimea acestei diviziuni depinde de scara 
folosită. În acest sens, pe plan internaţional se folosesc următoarele scări: 

- scara Celsius divizată în centigrade, este cuprinsă între punctele de îngheţ (00 · 
C) şi de fierbere (100? C) ale apei; | T уз 

- scara Réaumur cuprinsá intre 0? si 80? R; 

` - scara Fahrenheit cuprinsă între 320 Е şi 212? F. : bete ins 
Transformarea valorilor de temperatură dintr-o scară în alta se face plecând de 
la relaţia: 


Pe lângă acestea se mai utilizează, în împrejurări speciale, scara Kelvin (scara 
“temperaturilor absolute) care are gradaţiile egale cu cele ale scării Celsius (10 С = 10 
: К), de care se deosebeşte însă prin reperele sale: 00 K = .—273,15 °С (zero absolut), 
iar 0° C este echivalentul gradatiel maxime egală cu 273,15? К. De aici rezultă relaţia: 


TK = 273,159 + 0С 


34 


6.2. Instrumente si aparate pentru másurarea temperaturii aerului 


Termometre си citire directă јун | 

In practica meteorologică se utilizează în principal termometre cu lichid 
(elementul sensibil faţă de variațiile termice 1 constituie un lichid) care poate fi: - 

“mercur — are punctul de îngheţ situat la —38,9%c, punctul de fierbere la 
356,99С, iar conductivitatea termică şi coeficientul de dilatare ridicate, motiv pentru 
care el se utilizează la măsurarea temperaturilor mai ridicate. Pentru măsurarea 
temperaturilor scăzute (sub punctul de îngheţ al mercurului), în practică, se utilizează 
i чс. de mercur şi taliu (4%) care asigură măsurarea temperaturilor până la — 

-alcool (spirt etilic) - are punctul de îngheţ, situat la -117,3°C, iar cel de 
fierbere la 78,5%; | | 

~ toluen (metilbenzen) - are punctul de inghet de —95,1°С, iar cel de fierbere 
де 110,5%С, $ N 

Ultimele douá, datoritá punctului de îngheţ scăzut, se utilizează ја măsurarea 
temperaturilor negative şi nu sunt indicate pentru măsurarea temperaturilor pozitive, 
intrucât la temperaturi ridicate elementul sensibil se evaporă foarte uşor, iar vaporii 
care se formează în vidul capilarului pot denatura exactitatea indicatiilor, motiv pentru 
care indicaţiile lor se verifică prin comparare cu, cele ale termometrelor cu mercur, care 
reprezintá termometrul de bază în observaţiile meteorologice. 

Un termometru cu lichid are următoarele părţi componente: 

- tubul capilar; | | 

- rezervorul, situat la baza tubului capilar, cu formă cilindrică, 
sferică, ovală sau de furcă; 

- lichidul termometric, aflat în rezervor; 

- scara termometrului, care poate fi o placă de opal sau poate fi 
marcată direct pe tubul capilar; 

- tubul de sticlă, are rolul de a proteja capilarul si placa de opal. 

De forma si mărimea rezervorului depind trăsăturile esenţiale ale 
termometrului: precizia şi sensibilitatea (inertia). _ 

Precizia este dată de lungimea gradatiei minime a termometrului, care este 
proporţională cu volumul mercurului din rezervor şi cu coeficientul său de dilatare 
(diferenţa dintre coeficientul de dilatare al mercurului şi al sticlei) şi invers 
. Proportionalá cu suprafaţa rezervorului. Lungimea gradatiei minime variază între 0,20С 
la termometrul | obişnuit, 0,5%C la termometrele pentru măsurarea temperaturilor 
extreme si 190 la cele pentru măsurarea temperaturii solului sau apei la mare 
adâncime, j | 

- Јпегџа se exprimă prin durata în timp necesară unui termometru să 
Primească temperatura mediului în care a fost introdus şi depinde de coeficientul de 
inerție exprimat prin produsul dintre căldura specifică a lichidului şi masa lui, raportat 
la suprafața rezervorului. Inertia atinge 1-2 minute şi chiar mai mult în cazul 
termometrelor pentru măsurarea temperaturii solului sau apei. 
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Principalele termometre cu lichid utiliz 


ate în practica meteorologică sunt: ^. 


termometrul meteorologic normal, termometrul de maximă, termometrul de minimă 

folosite pentru măsurarea temperaturii aerului şi termometrul cu cot, termometrul cu 

tragere verticală, termometrul sondă, pentru măsurarea temperaturii solului. - —' 
Termometrul meteorologic normal | — 
Este un termometru cu mercur sau amalgam, cu rezervorul de formă sferică, 


Ра. Termometrul normal; A. Vedere 
laterală; B. Vedere din față; a şi b — exemple de 
citiri (sursa: Comitetul de Stat al Apelor, LD. – 27- 


ce are drept scală o placă de opal (fig. 11), 
fixată la capilar şi divizată din 0,2? în D22 
C, limitele ei fiind cuprinse între -36°C si 
60-70°С. 
| Functionarea lui este simplă: 
înălțimea coloanei de mercur din capilar 
variază o dată cu schimbările .de 
temperatură, indicând astfel temperatura 
aerului în momentul observaţiei. | 
De obicei, el esteo. parte 
componentá a psihrometrului, motiv pentru 
care se mai numeşte · termometru “uscat” 
sau "psihrometric". ^ | 
În adăpostul meteorologic este 
situat pe un suport, în poziţie verticală, cu - 
rezervorul aflat la înălţimea de 2 m faţă de 
nivelul solului, alături de un alt termometru 
normal (ordinar) care are însă rezervorul 
înfăşurat într-o bandă de tifon care se 


65.1965, p. 24): T. Tubul de sticlă, m. Gamitura  Ulmezegte când se fac observaţii şi, 
cilindrica metalică; E. Garnitură de ebonit; a Arc împreună, alcătuiesc aparatul numit 


metalic; c. Rondelà de lemn; S. Garnitura de sticlă; t. 


Tubul capilar; sc. Scara termometrului 


Termometrul de maximă 


psihrometru. 


Este un termometru cu mercur си rezervorul de formá sfericá sau cilindrică, 


[s 


Fig. 12.  Conformaţia rezervorului 
termometrului de maximă (Comitetul de 
Stat al apelor, /.D.-27-65. 1965, p.26) 


până în momentul observaţiei. 


36. 


_0,5°С. - 


având limitele scalei cuprinse între -36° şi 
+51°C, cu diviziunea cea mai mică a scalei de 
Se deosebeşte de termometrul normal (fig. 12) 
prin faptul că lângă rezervor, are tubul capilar 
gâtuit sau îngustat cu un 77 de sticlă , care nu 
permite mercurului o dată pătruns în capilar 
datorită creşterii temperaturii, să se retragă în 
rezervor atunci când temperatura scade, coloana 
de mercur rămânând în întregime în capilar, 
indicând temperatura maximă care a existat în 
intervalul de la ultima operare a termometrului 51 


În adăpostul meteorologic este situat pe acelaşi suport cu termometrul de 
minimă, în poziţie culcată cu capătul superior ceva mai ridicat decât rezervorul (fig. 
25) Ж 

Termometrul de ттта 

Este un termometru cu toluen sau alcool bine rafinat (950), care are rezervorul 
de formá cilindricá sau de furcá (pentru a i se mári suprafata de contact cu aerul). 
Limitele ale scalei sale sunt cuprinse între —50°С si +55°С, cea mai mică diviziune fiind 
de 0,5?C (Belozerov, Fărcaş, 1971). _ 


OMENS moe 


Мед Pitar aan 020 


Fig. 13.Тегтоте ти! de minimă şi incicele său(sursa:D. Bacinschi, Gh. Burciu, Meteorologie, 1981, p. 134 ) 


Se deosebeste de celelalte termometre prin prezenta їп interiorul capilarului a 
unui /ndice (fig. 13) respectiv o piesă din sticlă sau portelan, alungită sau bombatá 
care se poate deplasa liber în interiorul coloanei de alcool, fără a împiedica circulația 
alcoolului. | 

La instalare, indicele de portelan trebuie să se găsească în interiorul: coloanei 
de alcool, cu capătul din dreapta (opus rezervorului) aflat în contact cu pelicula 
superficială, care formează rieniscul concav al alcoolului din tubul capilar 

` Û dată cu scăderea temperaturii, alcoolul se contractă, coloana se micşorează 
iar indicele este antrenat către rezervor, deoarece forţa de frecare a capetelor sale cu 
pereţii capilarului este mai mică decât forta de rezistență a peliculei superficiale (dată 
de coeziunea dintre moleculele alcoolului). 

Când temperatura creşte, alcoolul se dilată prelungindu-se printre pereţii 
tubului capilar şi capetele îndicelui, fără ca acesta să fie antrenat câtre valorile mai 
mari de temperatură, fapt explicat prin contactul strâns pe care îl are indicele си 
partea interioară а peliculei superficiale, capătul din dreapta al indicelui indicând 
temperatura minimă înregistrată în acel interval de timp. х Б 

În adăpostul psihrometric este aşezat pe stativul psihrometrului în poziţie 
orizontală, condiţie obligatorie pentru buna funcţionare. 


Termometrul de maximă şi minimă Six-Bellani r 

Se utilizează în stațiile meteorologice doar ca termometru de rezervă pentru 
verificarea temperaturilor citite la termometrul de maximă si minimá. | 

Termometrul Six-Bellani (fig. 14) are tubul capilar in formá de U, terminat la 
capete cu câte un rezervor cu alcool sau toluen (C.S.A., 1965). | 

Rezervorul din stánga, де formá cilindricá, este umplut їп intregime cu alcool si 
joacă rolul principal, în sensul că numai el sesizează variațiile termice, iar rezervorul 
din dreapta, în formă de pară, incomplet umplut cu alcool serveşte doar ca supapă cu 
dublu sens pentru cel dintâi (amortizor), motiv pentru care se numeşte rezervor de 
nivelare. 
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Alcoolul din cele două rezervoare ocupă şi porțiunile superioare ale celor două 
ramuri ale tubului capilar care le uneşte, iar în interiorul lor există câte un indice 
metalic mobil. 

Porţiunile inferioare ale ramurilor tubului capilar sunt umplute cu mercur, care 

separă cele două coloane de alcool şi care joacă 
rolul de transportor al indexurilor. E 

Сапа termometrul se pune. їп stare de 
funcţionare (trebuie aşezat іп poziţie perfect: 
orizontală) cei doi indici trebuie să aibă capetele 
inferioare (opuse rezervoarelor) în contact. cu 
capetele corespunzătoare coloanei de mercur, ei 
indicând temperatura minimă (indexul din stânga) 
sau maximă (indexul din dreapta), citită la capătul 
de jos al lor. Astfel, dacă temperatura creşte, 


A 


alcoolul din braţul stâng se dilată . împingând 


drept, în timp ce indexul din stânga rămâne pe loc, 
indicând temperatura minimă; când temperatura 
scade, mercurul se retrage spre stânga, în timp ce 
indexul din braţul drept rămâne pe loc, indicând 
valoarea maximă de dinainte. 3 
| . Operarea termometrului se realizeazá prin 
; aducerea indexurilor, cu ajutorul ипи magnet, la 
d eM aea d PEU M capetele coloanelor de mercur. | и Зети 
27.65 1965, p.33) pelor, /D- Termometrul Six-Bellani poate suferi următoarele 
dereglări: | | 

` - întreruperea coloanei de mercur şi 
pătrunderea alcoolului în spaţiile respective, situaţia remediindu-se fie prin scuturarea 
energică a termometrului, ţinut cu rezervoarele în sus, fie prin căderea liberă а. 
acestuia de la 10 cm înălţime pe o carte deschisă sau o bucată de cauciuc; 

- indicele care arată temperatura maximă străpunge meniscul alcoolului şi 
pătrunde în spaţiul gol al rezervorului de nivelare; situaţia se remediază tot prin 
scuturare; , 
i - deplasarea- tubului termometric гађа de scară, caz în care trebuie strânse 
garniturile de fixare. Е — : 


Reguli generale privind efectuarea observaţiilor la termometre — | 
Efectuarea observaţiilor cu ajutorul termometrelor se face respectând 
următoarele reguli (Ciulache, 1973): 
1. Citirea termometrelor conform ordinii tip: 
-  citirea termometrului uscat; ® 
-citirea termometrului umed si a celui uscat atunci сапа coloana de 
mercur a termometrului umed devine stationará; 
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mercurul în partea opusă şi, о dată cu el, şi indexul; 


- . citirea termometrului de minimă (întâi la capătul coloanei de alcool 
şi apoi la capătul din dreapta al indicelui de porțelan); 
„= citirea termometrului de maximă; 

- operarea termometrului de maximă; 

- operarea termometrului de minimă; 
2. Evitarea atingerii cu mâna a rezervoarelor termometrelor; | 
3. Citirea temperaturii trebuie 5а se facá rapid, cu respiratia opritá si cu corpul la 

o distanţă cât mai mare faţă de termometru. | 

4. Noaptea se folosesc lanterne sau becuri a căror putere să nu depăşească 25 W 

5. Citirle se fac cu o precizie de 0,190, indiferent dacă precizia scării 
. termometrice este de 0,206 sau 0,5"C, astfel încât raza vizuală care porneşte din ochiul 
- observatorului să cadă perpendicular pe capătul coloanei de mercur, alcool sau pe 
capătul indexului, м! 

6. Сапа temperatura aerului scade sub ~ 2500 indicaţiile termometrului normal 
vor fi comparate cu cele ale termometrului de minimă, întrucât de la aceastá 
temperaturá mercurul devine vâscos şi deci mai puţin sensibil la variațiile termice, iar 
la temperaturi mai mici de —360C citirile se fac numai Ja termometrul de minimă. 

7. În sezonul rece, pentru evitarea depunerii chiciurei pe suprafata 
termometrelor (care ar ingreuna citirile), acestea se ung cu gliceriná. ДЕ 


| ; 

Efectuarea măsurătorilor cu termometrele meteorologíce 
Termometrul meteorologic normal / se utilizează pentru determinarea . 
temperaturii aerului la termenele climatologice, exact la ora locală, cu el începând de 
fapt şirul de observaţii de la termometre. 

Iarna când temperatura scade sub —259C flulditatea mercurului scade, motiv 
pentru care se impune verificare valorilor indicate prin compararea cu cele date de 
termometrul de minimă, iar dacă temperatura scade sub —360C, citirile se fac numai la 
termometrul de minimă (I.N.M.H., 1995). | 

Termometrul de minimă indică cea mai mică temperatură produsă în intervalul 
dintre două observații consecutive. | 

Citirile se fac la termenele climatologice cu o precizie de 0,19C chiar dacá scala 
termometrului este divizată din 0,5 in 0,590 şi presupun parcurgerea următoarelor 
etape: 

~ citirea valorii indicate de capătul coloanei de alcool; 

- citirea valorii indicate de capătul indicelui (capătul din dreapta); 

- operarea termometrului prin ridicarea lui de pe suport, ţinerea cu rezervorul 
în sus, până când indicele de porțelan vine cu capătul opus rezervorului în contact cu 
meniscul concav al coloanei de alcool, după care se reinstalează pe suportul orizontal. . 

Valorilor citite la termometrul de minimă li se aplică două corectii; 

- corectia instrumentală (notată în buletinul de verificare şi etalonare); 

- corectia suplimentară (stabilită prin compararea valorilor citite la termometrul 
de minimă cu cele indicate de termometrul normal). | 

Termometrul de minimá poate suferi unele dereglări: 


bruste ale temperaturii aerului; x 

- evaporarea, la temperaturi ridicate, a unei părţi din alcool şi condensarea lui 
pe tubul capilar. | 

Ambele defectiuni se pot remedia prin: 

- scuturarea energică a termometrului ţinut de capătul opus rezervorului; 

|. - lăsarea termometrului să cadă cu rezervorul în jos pe o carte deschisă sau pe 

o bucată de cauciuc, de la 10 cm înălţime; | . i 

- introducerea termometrului în apă cáldutá; unde se tine până când, datorită 
dilatării, alcoolul ajunge în cavitatea de la capătul tubului capilar, unde elimină bulele 
de aer. i | 


- întreruperea coloanei de alcool datorită trepidaţiilor puternice sau variațiilor - 


- pătrunderea indicelui în spaţiul liber din afara coloanei de alcool, ca urmare a 
străpungerii, datorită unor cauze mecanice, peliculei superficiale, se readuce în poziţia 
normală prin scuturare energică. : | 

- pierderea "minimalităţii” respectiv indicele. пи тај este antrenat де către 
coloaria de alcool spre temperaturile scăzute şi rămâne ре loc; în acest caz este 
necesară înlocuirea termometrului. | | Tz 

Termometrul de maximă indică temperatura maximă înregistrată între două 
observaţii şi se instalează pe furca superioară a stativului cu termometre în poziţie uşor 
înclinată (3-55), aşa încât manşonul metalic să fie ceva mai ridicat decât rezervorul. 

| Determinarea temperaturii maxime se face la orele climatologice prin citirea 
simplă a capătului coloanei de mercur, însă în prealabil trebuie verificată „poziţia 
acesteia, care poate fi deplasată spre dreapta faţă de locul întreruperii, datorită 
ера ог sau poziţiilor greşite a termometrului. Situaţia. se remediază prin ridicarea 
capătului din dreapta a termometrului până la refacerea continuității coloanei de 
mercur. noe Pi ` 

După efectuarea сїйгї, termometrul se operează (se pregăteşte pentru 
observaţia următoare) prin scuturare până când capătul coloanei de mercur atinge sau 
depăşeşte temperatura indicată de termometrul uscat. Termometrul este operat dacă, 
după aşezarea lui pe stativ, indică o temperatură egală cu cea dată de termometrul 
normal, sau are o diferenţă de maxim 0,1-0,20С. | 

. In momentul operárii, termometrul se va tine la distanţă de corp, їп aşa fel 
încât placa de opal să fie orientată cu muchia pe direcţia de mişcare, 

Valorilor citite la termometrul de maximă li se aplică corectiile instrumentale 
prescrise in buletinele de verificare, | | 
In unele сагџи se constatá anumite dereglári ale acestor termometre cum 
sunt: | . м rd у 
- pierderea "maximalitátii" (proprietatea termometrului de а indica 
temperatura maximă dintr-un . interval de timp) uşor de constatat prin ridicarea 
capătului din dreapta al termometrului la 45? faţă de rezervor şi încălzirea acestuia în 
mână. Dacă la răcirea ulterioară capătul coloanei de mercur din capilar nu rămâne 
stabil în dreptul temperaturii celei mai ridicate la care a ajuns prin încălzire, ci se . 
retrage la temperaturi mai coborâte, este evident că termometrul şi-a pierdut 
maximalitatea şi trebuie înlocuit; — 


40 


- întreruperea. coloanei de mercur, uşor de evidenţiat prin ridicarea 
termometrului. cu rezervorul în sus, dacă termometrul este bun, în această poziţie, 


înglobat în pereţii rezervorului şi în capilar (în procesul fabricaţiei) trece după un timp 
in coloana de mercur sub forma unei mici bule care o fragmentează. Situaţia se 


Termografele | 

Termograful sau termometrul înregistrator este un aparat care se utilizeazá in 
vederea înregistrării continue a temperaturii aerului într-un anumit interval de timp. 

Іп staţiile: meteorologice se utilizează diferite tipuri, însă, indiferent de tip, 
principiul. de construcţie şi funcţionare este acelaşi, un termograf având următoarele 
părţi componente: feceplorul, partea sensibilă, sesizează variațiile temperaturii, 
mecanismul de transmitere 57 amplificare, alcătuit dintr-un sistem de pârghii care 
transmite si amplificá deformarea piesei receptoare si mecanismul înregistrator care 
este alcătuit dintr-un mecanism de ceas ce pune în mişcare un cilindru pe care se 
înfăşoară o diagramă (termogramă) şi care efectuează o rotaţie completă în decurs de 
24 ore sau şapte zile. 

La multe dintre tipurile de termografe (termografe de construcţie rusească, 
· Јипкајог, Róssel, Fischer, Richard — tip nou) (fig. 15, 16), plesa receptoare este o јата 
bimetalică formată prin sudarea a două lame metalice ce au coeficienţi de dilatare 
diferiţi (oţel - cu un coeficient de dilatare ridicat şi invar — aliaj de otel cu 30% nichel, 
0,5% carbon Şi 0,5 % mangan – cu un coeficient de dilatare foarte mic) (Elena Erhan, 
1999). | 

Datorită acestei proprietăţi, sub influenţa уапа ог de temperatură, lama 
bimetalică se deformează într-un sens sau „altul, după cum creşte sau scade 
temperatura, Aceste deformări: ale lamei bimetalice se transmit amplificat de către 
Sistemul de pârghii de care se leagă şi care face legătura cu cel înregistrator, pe care 
se înregistrează variațiile de temperatură diurne sau săptămânale. 

O altă categorie de termografe, mai puţin răspândite, Fuess, Richard – tip 
vechi (fig. 17) au ca piesă receptoare a variațiilor de temperatură un tub metalic plat, 
arcuit, numit fup Bourdon, cu pereţii foarte subţiri, în interiorul căruia se află un lichid 
termometric (alcool anilic sau etilic, toluen, petrol lampant), à 

Ca urmare a мапа ог de temperatură, lichidul termometric se dilată sau se 
contractă, modificând conformaţia pereţilor tubului Bourdon, după cum aceasta creşte 
Sau scade, Deformările саге au loc se transmit, ca şi la celelalte tipuri, amplificat prin 
Sistemul de pârghii, terminat cu рел аэ înregistratoare,. confecţionată din metal sau 
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sticlă, detaşabilă, î în care se pune cerneală ce are în compoziţie anilină şi glicerină care 
previn uscarea rapidă şi îngheţul la temperaturi scăzute. 

Înregistrarea мапа ог temperaturii aerului se face pe o diagramă care după 
înregistrare se numeşte termogramă. Aceasta prezintă o reţea de /inii drepte orizontale ` 
care indică gradul de temperatură (între limitele —35 şi +45), cele care marchează 
zecile de grade sunt mai îngroşate pentru uşurarea citirii lor; pe verticală sunt trasate 
linii curbe reprezentând orele, jumătăţile şi sferturile de oră, în cazul termogramelor 
zilnice şi zilele şi intervalele de câte două ore, în cazul termogramelor săptămânale. 

Schimbarea diagramelor se face zilnic, conform regulilor prezentate în capitolul 
3.2. După montarea diagramei, penita înregistratoare va fi fixată la ora 12, 
efectuându-se şi marcajul de timp. Acesta se face la toate orele climatologice şi la 
scoaterea termogramei, după observaţia la je ipm 
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Fig. 15. Termograful tip URSS - model nou (sursa: Comitetul de Stat al Apelor, LD. – 27 — 65, 1965. р. 54): L. . 
Lama bimetalică; Mecanismul de transmitere este format din: T. Vergea metalică; Н. Бата verticalăP. Pârghia peniţei: 
D. Surub de punere la valoare a penifei. 1. Suruburile axului de suspensie; 2. Ката; 3. Mâner; 4. Perete metalic; 
5.Vergea metalică ; S. Ах de suspensie almecanismului de amplificare; A. Mecanism de amplificare. 
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Pe spatele (егтодгате! se notează: denumirea staţiei, numele observatorului 
care a montat termograma pe aparat, data şi ora când a fost fixată, numele celui care 
a schimbat termograma, ziua şi ora la care a fost schimbată, numele celui care a 
prelucrat termograma, numele celui care a verificat-o şi tipul aparatului. 
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Fig. 16.Termograful Fischer (sursa: Comitetul de Stat al Apelor, /.D. — 27 – 65, 1965, p. 54): 1. Surub де · 
punere la valoare a репцећ, 2. Lame bimetalice; 3. Dispozitiv de amplificare; 4. Garnitură metalică de fixare a . 
lamelor bimctalice; 5. Lamelă de legătură а receptorului cu dispozitivul de amplificare; 6. Ax de suspensie al · 


dispozitivului de amplificare; 7. Párghia penitei; 8 , 9. Dispozitive pentru îndepărtarea penifei de termogramă; S. 
Surubul axului de suspensie : АГ. т 
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Fig. 17. Termograful Richard - tip vechi (sursa: Comitetul de Stat al Apelor, LD, — 27 — 65, 1965, p. 54); B. Tub 


Bourdon fixat prin: M — garnitură metalică, V — şurub cu arc pentru punerea la valoare, C — vergea curbată. Mecanismul 
de transmitere este alcătuit din: L: Vergea metalică; P. Garniturà paralelipipedică, X. Ax de suspensie; N.. Şurub dc 


Tegalre a penifei: Mecanismul de amplificare este format din: bara O şi şurubul Y. 
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Descifrarea termogramelor ; 

La descifrarea termogramelor se vor avea în vedere următoarele: 

- mersul relativ al mecanismelor de orologie (avans sau intárziere) care 
impune aplicarea unor corectii de timp; l EN a 

— caracterul relativ al înregistrării care impune corectarea acesteia după 
valorile obţinute la termometrele cu citire directă (considerate absolute). 

| Aceste probleme nu sunt specifice numai termogramelor, ci si higrogramelor si 
barogramelor, motiv pentru care le vom analiza împreună, 

Согесџа de timp — 

În vederea aplicării corecţiilor menţionate anterior, pe diagrame, la orele 
climatologice (0, 6,.12, 18) se fac marcaje de timp. | 

Diagramele se descifreazá cu Scopul obtinerii valorilor orare ale elementelor 
meteorologice (temperatură în cazul nostru, umezeală, presiune etc) şi de aceea 
trebuie stabilite intervalele orare corespunzătoare. ie B 

Dacá mecanismul de ceasornic functioneazá normal, marcajele fácute pe 
diagrame în timpul observaţiilor coincid cu liniile verticale, corespunzătoare termenelor 
de observaţie 0, 6 ,12, 18 şi deci intervalele orare nu suferă modificări, spre deosebire 
de cazurile în care se constată diferențe de timp între marcajele făcute şi liniile 
verticale corespunzătoare (mers în avans sau întârziere al mecanismului de ceasornic) 
şi când este necesară stabilirea intervalelor orare reale prin aplicarea corecție de timp 
pentru fiecare dintre ele, după cum urmează: | 

- se apreciază în minute avansul sau întârzierea ceasului în decurs de 6 ore 
(între două termene de observaţii consecutive); E, 

- considerând că în acest interval mersul ceasului a fost uniform, numărul total 
de minute se împarte la 6, iar câtul obţinut reprezintă corectia de timp pentru o oră (în 
plus sau în minus), Cunoscând această corecție de timp stabilirea orelor întregi pe 
diagramă se face astfel: i | | Pp 

- primul semn de timp după ora observaţiei climatologice se marchează înainte 
sau respectiv după prima linie groasă de pe diagramă, cu un decalaj egal cu valoarea 
corectiei de timp pentru o oră; | l 

- al doilea semn de timp se marchează după a doua linie groasă de pe 
diagramă, cu un decalaj egal cu dublul corectiei de timp orare etc. 


Exemplul 1 | 

Considerám cá marcajul de la ora О se gáseste la stánga liniei groase 
corespunzătoare orei 00, cu un decalaj de 5 minute, iar marcajul de la ora 6 este 
decalat cu un minut la dreapta liniei corespunzătoare orei 06, ceea ce înseamnă că 
ceasul a avansat cu 6 minute în 6 ore, deci cu un minut într-o oră. 

In continuare se vor stabili semnele pentru. orele întregi între cele două 
termene climatologice (0 şi 6), prin înscrierea în partea stângă a liniilor groase, 
corespunzătoare orelor 1, 2, 3, 4 a unui semn cu un decalaj care va descreşte treptat 
şi uniform, de la 5 minute la un minut (la ora 5), semnul de la сга 6 urmând. să 
coincidă cu linia de pe diagramă. | 
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Pe diagramă semnele orare stabilite sunt decalate fatá de arcele orare 
imprimate astfel: i И 


Arcele orare imprimate сады! da SS "utem MN. dy e 
Semnele orare stabilite. T ИЕ Н a 0231 3014 ن‎ 
Exemplul 2 


Dacá fn acelasi interval (0-6), marcajul orei 0 este decalat cu cinci minute spre 
dreapta liniei groase şi cel de la ora 6 cu un minut spre stânga liniei groase (ceasul 
are o întârziere de 6 minute), semnele orare vor fi spre dreapta: arcelor 
corespunzătoare orelor. 1, 2, 3 şi 4, iar semnul orei 5 va coincide cu linia (arcul) de pe 
diagramă, "m > e 
Pe diagramá semnele orare stabilite corect arată astfel; 

Arcele orare imprimate 0 1 2 3 4 5 6 

Semnele orare stabilite 0® 404. 203 зә и Pa n У 

Corectia de timp se efectuează numai dacă ceasul înregistratorului are o 
toleranţă mai mare de :+6 minute în.24.de ore. | 

| Dacá la unul din termenele de observatie lipseste marcajul, corectiile de timp 
Si semnele orare se vor stabili cu ajutorul marcajelor de la termelele 12 şi 0. Curba 
inregistratoare poate prezenta unele întreruperi, situaţie în care se procedează astfel: 

- dacă ceasul nu s-a oprit, corectiile de timp şi semnele orare se stabilesc la fel 
ca în cazul înregistrării complete, dar porțiunile fără înregistrări rămân necompletate, | 
urmánd ca in tabela TM-5 rubricile corespunzátoare orelor fárá inregistrare pe 
diagramá 5а гатапа libere. La statie se vor efectua sume si medii lunare orare , numai 
pentru orele care au observatii complete. | 

In cadrul serviciului’ meteorologic al filialelor teritoriale, se vor face interpolári 
de valori orare si se vor- calcula sumele si mediile lunare orare respective precum si 
suma şi media lunară. 

Valorile interpolate si cele obtinute prin calcul, in cadrul cárora au fost utilizate 
Valorile interpretate vor avea ataşat semnul "*“; de exemplu: 8,2*(*C); 

- dacă ceasul.a avut opriri, -fiecare interval de timp de înregistrare va fi 
considerat independent, iar stabilirea corectiilor de timp şi marcarea orelor întregi se 
face plecând de la ora de observaţie cea mai apropiată, înainte şi după întrerupere. 

Corectia de valoare - 

Dupá aplicarea corectiei de timp, operatiile de descifrare sunt comune numai 
termogramelor, barogramelor si higrogramelor, pluviogramele se descifreazá în 
continuare dupá alte reguli prezentate in capitolul 9.2. Prelucrarea diagramelor 
continuă cu următoarele etape: | | poatea 

- notarea valorilor citite pe curbă, în partea de jos a diagramei, în dreptul 
fiecărei оге, Dacă linia scrisă de peniță este prea groasă, valoarea reală va fi dată de 
cea situată la mijlocul curbei, punctul respectiv căutându-se cu vârful unui ac, iar 
citirea- valorilor pe curbă se face cu o precizie de 0,100 la termograf, 0,1 mb la 
barograf si 1% la higrograf. Dacă datorită frecării penitei pe diagramă s-au produs 
Salturi chiar în dreptul semnelor de la orele întregi, se va citi poziţia medie a acestora 
lar când saltul este mai mare de 0,3%C la termograf, 2% la higrograf şi 0,3 mb la 
barograf, se citesc ambele poziţii, valorile rezultate fiind notate sub forma unei fracţii; . 
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- înscrierea, sub valorile orare, la cele patru termene de observaţii a паса ог 
termometrului uscat (valoarea corectatá) pe termogramá, valoarea ‘umezelii relative 
(rezultată din tabela psihrometrică) pe higrogramă şi presiunea atmosferică (redusă la 
0°C) pe barogramă; | i 

- calcularea corecţiei de valoare pentru fiecare din cele patru termene 
climatologice, ca diferenţa dintre citirea de pe diagramă şi cea indicată de instrumentul 
cu citire directă. Semnul corectiei este negativ dacă valoarea citită pe diagramă este 
mai mare decât cea indicată de instrumentul cu citire directă şi pozitiv, în situaţia 
inversă. 
| - repartizarea согестог pe ore între două termene de observaţie (12-18, 18- 
00, 00-06 si 06-12), respectiv se face diferenta dintre corectia termenului din dreapta 
Si corectia termenului din stánga, iar valoarea diferentei algebrice obţinute se împarte 
proportional la numărul de intervale orare, folosind tabelul 4. | f 

In. coloana din stânga a tabelului 4 sunt redate diferențele dintre corectiile 
stabilite la două termene de observații consecutive (distantate printr-un interval de 6 
ore), valori care trebuie adunate la corectia obţinută pentru termenul de observaţii din 
stânga. i "SEE | 

Toate cifrele înscrise în coloanele tabelului. 4 sunt considerate în practică, 
· zecimi de: grad sau milibar la descifrarea termogramelor respectiv barogramelor şi. 
procente întregi la descifrarea higrogramelor, ТЕ 


Exemplul 1: | \ 

| - pe o termogramá s-a stabilit cá la ora 12, corectia de timp este de 1,3%C, iar 
la ora 18 aceasta este de 1,5%; diferența algebrică dintre ele va fi: -1,5 — (-1,3) = - 
0,200, Pentru а repartiza această diferenţă pe fiecare oră în parte din intervalul 
respectiv, în tabelul 4, în dreptul cifrei 2 din coloana din stânga (corespunzătoare 
diferenţei de 0,200), găsim . valorile се trebuiesc adunate algebric cu corectia 

termenului din stânga (-1,3%C), rezultând în final următoarele corectii: 

Ordinea orelor: 12 13 14 15: 16 17 18 

( DLE (3) (aj УБ). (б) 
Corectia (9С): -13- -13  -14 14  -L4  -15 -15 


Exemplul 2: | 

- pe о termogramá s-a stabilit cá la ora 0 corectia este de —0,4°С, iar la ora 6 
aceasta este de +0,3°С. Diferenţa algebrică dintre ele va fi: T0,3 – (-04) = 0,7C. | 
Pentru a repartiza această diferenţă, pe fiecare oră în parte din intervalul respectiv 
găsim în tabelul 4, în dreptul cifrei 7 din coloana din stânga (corespunzătoare 
diferenţei de 0,700), valorile orare се trebuie adunate. cu corectia termenului din 
stânga (-0,4%C), obţinând în final согес е; | | 


Ordinea orelor: 0 1 2 4 5 


Te 6 
RUE DE a E), T Ao) 
Coredia C): -0,4  -03 -02 01 O1 02 03 
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Tabel 4. Repartitia pe ore а diferenţei согес ог între două termene de observatii (6 ore) 


: Ordinea orelor în intervalu} de şasc orc 6 TS 


Diferenţa . 
- între 
corecţii 


1 о о о. о 1 1 1 
2 о о 1 1 1 2 2, 
3 0 · 1 1 ad 2 3. 3 
4 о 1 1 2 3 3 4 
5 о 1 2 2 3 4 5 
'6 0 1 2 3 4 5 6 
7 о 1 2 3 5. 6 7 
B Oe “з 4 5 7 в 
9 о 2 з 5 6. Bc 9 

о 2, 3 5 7 8 10 

о -2 4 5 7 9 .11 

о 2 4 6 8 10 12 

0 2 4 6 9 11 13 

0 2 5 7 9 12 14 

0 3 5 8 10 13 15 

о 3 5 8 11 13 16 

о 3 5 8 11 14 17 

Q9. ——3 6 9 12 15 18 

о 3 6 9 13 16 19 

о 3 2, 10 13 17 20 

с 4 7 11 14 18 21 

0 4 7 11 15 18 22 

о 4 8 11 15 19 23 

-0 4 8 12 16 20 24. 

о 4 8 12 17 21 25 

о. 4 9 13 17 22 26 

о 5 9 14 18 23 27 

о 5 9 14 19 23 28 

0 5 

0 5 

5 و 

0 5 

0 6 

о б 

o 6 

о 6 

о 6 

ОЖ 6 

о 7 

о 7 


Sursa: LN.M.H., Jnstrucjiuni pentru stațiile si posturile meteorologice, 1995,p.26 


În cazul în care, pe diagramă, la alte ore decât termenele de observaţie 
(0,6,12,18), înregistrarea prezintă salturi, se citesc ambele valori ale saltului şi se 
înscriu sub formă de fractie. Pentru descifrarea diagramei şi aplicarea corecţiilor, se 
procedează astfel: în dreptul saltului, deci în dreptul celor două valori citite, se va 
aduna corectia rezultată din tabelul de corectii, la valoarea medie a celor două valori 
ale saltului. Dacă saltul s-a produs chiar la ora de observaţie, pentru acea oră se 
calculează două corectii: una pentru poziţia penitei înainte de salt (folosită la obţinerea 
согес ог în intervalul de timp cuprins între ora de observaţie precedentă şi ora 
respectivă) şi alta pentru poziţia penitei după salt (folosită pentru perioada următoare). 
| Alăturat este prezentată o termogramá descifrată (09.18): 
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~ 
2 ED AD OY n SEP DUD DO SD EPAD URODA S SER A OEE N anane i e A ED NYO GOAR SEY I an PY n E E E e Dis Peo ha Da my 
сте, proze 


bam. чыё کے‎ отаца уа, مہ‎ ay فی کا‎ о а ا‎ ipd 
Er са свег an Ез» Las 
amen Got irum E EE is UB бал Qs узт an пиће а ол PUR AR E 
tcp EE ETICA EC ICE 
застарео ^з с. EP чаң ê Rm e ia - EG 
س س‎ рэш 7l 


Xl Te en бирен чеш ea 
Ress trente ana re pa та д Em чыз, 
расе wy emo! 


EIE LACER 
SSE Roti eat tet Cc. COD ши ETUR MS оффе 
Uo Ваа SUP VID QR UD GU VP HUP 0 O Ve UN up VUE EOD. 

| 


Fig. 18. Fragment dintr-o termogramă prelucrată 


Instalarea şi întreținerea termografului | | ( 

Termograful se jnstaleazá alături de higrograf în cel de-al doilea adăpost 
meteorologic de pe platformă (termometrele cu citire directă sunt amplasate în primul 
adăpost), astfel încât receptorul să fie aşezat la înălţimea de 2 m deasupra solului în 
poziţie perfect orizontală, | 

întreţinerea termografului presupune următoarele: 

- menţinerea lui în permanentă stare de curăţenie, respectiv curăţarea 
receptorului de cristalele de gheaţă sau picăturile de apă depuse pe el, curăţarea de 
praf a mecanismelor de transmitere şi înregistrare fără a modifica valoarea amplificării; 

- dacă penita înregistrează pe diagramă o linie în trepte înseamnă că axul de 
suspensie nu este suficient de mobil şi trebuie slăbite şuruburile care-l susţin; 

- înregistrarea este incorectă dacă vârful -peniţei apasă prea tare pe 
termogramá, fapt care se verifică uşor înclinând aparatul cu 30-40? spre partea unde 
se află pârghia penitei, dacă ea nu se îndepărtează de diagramă prin cădere liberă, 
este necesară reglarea distanţei cu ajutorul şurubului de reglare; 

~ dacă penita înregistrează o linie prea groasă sau nu lasă nici o urmă pe 
diagramă, ea trebuie scoasă de pe pârghie şi curățată în alcool (sau apă) unde se lasă 
până când cerneala uscată se dizolvă sau după înregistrare se înlocuieşte termograma 
(ea este umezită sau hârtia este de proastă calitate); 

— penita este montată corect numai dacă drumul parcurs de ea în sus şi în 
jos, urmăreşte exact oricare dintre liniile curbe care marchează timpul pe termogramă; 

= periodic mecanismul de ceasornic trebuie curăţat de praf, prin curăţarea 
rotitelor dinţate cu neofalină sau benzină; 

=~  uneori mecanismul ceasornicului se opreste din cauze variate: | 

e slăbirea piulitel сате fixează axul vertical al mecanismului de 
ceasornic pe fundul capacului care are ca şi consecinţă neangrenarea 
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rotiţei mari. de către cea mică; situaţia se remediază prin strângerea 
piulitei; | 
° rotita mică nu este bine fixată pe stiftul orizontal de sub ea, caz în 
care este necesară apăsarea capetelor stiftului pe suprafaţa rotitei; | 
* proasta calitate a uleiului de ungere, care devine váscos (in iernile 
geroase); in acest caz aparatul se duce їп biroul staţiei (la căldură) 
unde se verifică şi precizia ceasului; : 4" 
¬ în timpul rondului preliminar se verifică dacă mecanismul de ceasornic 
funcţionează normal, dacă penita are cerneală şi dacă înregistrarea este corectă; 
- periodic înregistrările termografului vor fi comparate cu indicaţiile 
termometrelor cu citire directă, întrucât structura moleculară a receptorului se modifică 
şi o dată cu ea şi sensibilitatea aparatului ( Ciulache, 1973) к 


6.3, Instrumente pentru másurarea temperaturii solului 

Gradul de incálzire al solului este caracterizat de temperatura suprafetei sale si 
de repartitia lui in adáncime. . ! | i 

Incálzirea si răcirea solului, capacitatea lui de absorbţie şi emisia de căldură 
depind de: structura, căldura specifică, conductibilitatea termică, culoarea, gradul de 
umectare, unghiul sub care cad razele solare, anotimp, relief etc. 

La ștaţiile meteorologice se determină: . T" 

- temperatura suprafeţei solului lipsit de vegetaţie şi. temperatura stratului de 
zăpadă (cul ajutorul termometrului ordinar şi al celor de extremă), starea suprafeţei 
solului (vizual); . 4 | 

- temperatura solului dezgolit de vegetaţie la adâncimile de 5, 10, 15, 20 cm 
(cu ajutorul termometrelor de sol de tip Savinov sau Junkalor); 

- temperatura solului la adâncimi cuprinse între 20 şi 320 cm, cu ajutorul 


N 


termometrelor de sol cu tragere verticală (la stațiile agrometeorologice); 
- adâncimea de îngheţ a solului. . 


Temperatura suprafeţei solului măsurată cu termometrul, reprezintă gradul de 
încălzire a particulelor ce compun solul în locul şi la momentul observaţiei. Ea se 
măsoară cu termometrele cu mercur (ordinar şi de maximă) şi cu alcool (de mimimă) 
(la cele patru termene climatologice) acestea fiind dispuse în centrul unei parcele 
dezgolite de vegetaţie, neumbrită, cu dimensiuni de 3x4 m, situată la sudul platformei 
meteorologice. .Solul parcelei trebuie să fie săpat, afânat, greblat şi nivelat, aşa încât 
suprafaţa ei să fie la acelaşi nivel cu cel al platformei meteorologice, iar pentru a evita 
bătătorirea solului parcelei din faţa termometrelor, în perioada observaţiilor, se aşează 
un podet de şipci. Podetul se fixează pe nişte suporţi înfipţi în pământ mai la nord de 
termometre, aşa încât să se găsească la o distanţă de cel puţin 30 cm de termometre, 
iar după citirea termometrelor el va fi ridicat şi scos de pe platformă. Iarna parcela se 
menţine în condiţii naturale, iar dacă există strat de zăpadă, termometrele se vor 
instala pe acesta, în aşa fel încât rezervoarele lor să fie pe jumătate îngropate în 
zăpadă, 

Instalarea termometrelor, se face respectând următoarele reguli: 
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- să fie aşezate la est faţă de termometrele de adâncime; | 

- 5а fie aşezate pe parcelă în următoarea ordine: termometrul ordinar, 
termometrul de minimă şi apoi cel de maximă; | ev 

- за fie asezate la o distantá de 5-6 cm între ele, cu rezervoarele îndreptate 
spre est; | 

- să fie îngropate pe jumătate în sol, aşa încât rezervoarele să aibă contact 
direct cu acesta, iar partea exterioară a termometrelor să rămână liberă şi curată în 
vederea efectuării citirilor; ade | 

- termometrul де maximă să fie uşor înclinat în sensul că rezervorul său 
trebuie să ће mai jos decât restul termometrului, cu un unghi de circa 57; 

- se marchează cu betisoare locul unde se găsesc termometrele, pentru a evita 
spargerea lor în cazul acoperirii cu zăpadă; | : 

- їп cazul ninsorii, observatorul va avea grijă ca ele за nu fie acoperite cu 
zăpadă, respectiv, imediat după încetarea ninsorii (între termenele de observaţie), 
termometrele se scot si se reinstalează pe suprafaţa neatinsă a stratului de zăpadă; 

- în caz de viscol, cu ocazia rondului preliminar sau. cel târziu cu 10 minute 
înaintea observaţiei, termometrele se scot din zăpadă, se reinstaleazá pe stratul de 
zăpadă neatins, iar observaţia se efectuează normal la termen, urmând ca în registrul 
de observaţii meteorologice la rubrica "Insemnári" din ziua respectivă să se noteze 
"Termometrele de sol au fost acoperite cu zăpadă înainte de termenul de observaţie”; 

- când începe topirea zăpezii (la temperaturi ale aerului > -3"C, mai multe 
zile), termometrele de suprafaţa solului se instalează cu 10 minute înainte de termenul 

de observaţie, pe un loc unde zăpada este netedă, aşa încât rezervoarele lor să fie pe 

jumătate îngropate în zăpadă (pentru a menţine contactul direct cu aceasta); 

- când zăpada s-a topit de pe cea mai mare parte de pe platformă, 
termometrele se vor instala pe un loc fără zăpadă, iar data mutării lor (ziua şi ora) se 
consemnează la rubrica “Însemnări” din registrul de observaţii meteorologice; 

- dacă temperatura suprafeţei solului sau zăpezii se apropie de —36°С, 
termometrele cu mercur se vor ridica de pe platformă, сите făcându-se numai la 
termometrul de minimă (evenimentul se va nota în registrul de observaţii 
meteorologice la rubrica "Insemnări”); ni i lu т i i е 

- сапа temperatura aerului depăşeşte 20°С, termometrul de minimă se ridică 
de pe platformă după observaţia de la ora 6 şi se reinstalează la rondul preliminar 
dinaintea observaţiei de la ora 18 (aceasta pentru a preveni încălzirea puternică a 
termometrului şi răcirea ulterioară însoţită automat de condensarea alcoolului în partea 
superioară a capilarului); i 

- dacă pe locul unde sunt instalate termometrele bălteşte apa sau este mult 
noroi, ele se vor reinstala pe o suprafaţă mai puţin umedă; | : 

„zilnic, cu ocazia rondului preliminar, se va verifica instalarea corectă a^ 
termometrelor, iar dacă sunt murdare se curăță cu o cârpă, exceptie termometrul de 
maximă care va fi şters după citirea sa (I.N.M.H., 1995), x ds ж»... 
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Efectuarea observaţiilor si măsurătorilor ` 

Citirea termometrelor de pe Suprafaţa solului se face la cele patru termene de 
observaţii (după efectuarea observaţiilor asupra nebulozitátii) cu o precizie de 0,10С, 
observatorul trebuind să se apropie de ele dinspre nord şi să efectueze citirea fără a le 
ridica de la locul lor, excepţie făcând situaţiile care o impun. | 

Intái se citeşte termometrul ordinar, apoi capătul coloanei de alcool şi indicele 
termometrului de minimă şi în final termometrul de maximă. În zilele calde de vară, 
termometrul de minimă se ia de pe parcelă după observaţiile de la ora 6, citirile 
efectuându-se doar la cele două, urmând a fi reinstalat cu 20 de minute înainte de 
observaţia de la ora 18. Iarna, când temperatura solului poate cobori sub —36^C, citirile 
se fac numai la termometrul de minimă, 

Valorile citite se notează în registrul de observaţii meteorologice după care se 
operează termometrele de maximă şi minimă. 

Observațiile asupra stării suprafeţei solului se fac vizual, tot anul, zilnic la termenele 6 
şi 18 în timpul rondului preliminar după cum urmează: | 

- їп perioada caldă a anului, până la depunerea stratului de zăpadă, pe parcela 
pentru termometrele de sol; 

- în perioada rece a anului, până la topirea stratului de zăpadă sau gheaţă, 
într-un loc de lângă platforma meteorologică de unde împrejurimile staţiei sunt vizibile 
(L.N.M.H.,1995), | | ` 

| 


Starea suprafeței Solului - | ; r j 
Observațiile asupra stárii suprafeței solului se notează in registrul de observaţii 


„meteorologice codificat folosind tabelul 5. 


Zăpadă sau zăpadă care se topeşte (cu sau fără gheaţă) care acoperă mai 
putin de jumătate din siprafata solului 

Zăpadă sau zăpadă care se tope 

jumătate din suprafaţa solului, d 

Zăpadă sau gheaţă care acoperă complet suprafata solului — ^ 

Zăpadă uscată, pufoasă, praf sau nisip care acoperă mai mult de jumătate din 
suprafaţa solului dar nu complet i ; 


Sursa: LN.M.H., Instrucţiuni pentru stațiile meteorologice, 1995, p. 61 à 


Caracteristicile suprafeţei solului, notate în cifre de cod de la 0 la 4 inclusiv, se 
referă la observaţiile efectuate pe parcela dezgolită de vegetaţie din platforma 
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meteorologicá, iar cele notate cu valori intre 5 $i 9 se referá la cele din imprejurimile 
statiei. } ; ТТ шт. 
Temperatura solului la adâncimi mici (5, 10; 15, 20 cm) se determină си. 
ajutorul: termometrelor cu cot (Savinov şi Junkalor) dispuse pe aceeaşi рагсеја си сеје 
pentru determinarea temperaturii suprafetei solului, la est de primele, ín ordinea 


|| 
$ 
› 
| 
у 
Y 


Fig. 20. Termometrul Junkalor (sursa: Comitetul 
de Stat al Apelor, 1.D.-27-65, 1965,p. 41) 


(пеге; у, Căptuşeală; adâncimilor 
de la vest. 

la est, incepánd cu adáncimea cea mai mică, la 
distanţă de 10 cm unul de altul Termometrele de sol 
CU cot sunt termometre cu mercur, caracterizate prin 
prezenţa unei  îndoituri de 135° în dreptul 
rezervorului, Tipul Savinov (fig.19) are îndoitura 
orientată spre interior, iar spaţiul dintre capilar şi tubul 
de protecţie, pe porțiunea alungită dintre scală şi 
rezervor, este căptuşit cu cenuşă, vată şi dopuri de 
ceară roşie care împiedică dezvoltarea unui schimb de 
căldură prin curenţii de aer care s-ar putea forma între 
porţiunea din sol şi cea de la suprafață, datorită 
diferenţelor termice. La tipul Junkalor (fig.20) 
îndoitura este orientată spre exterior, lipseşte. 
саргизеаја şi pentru a impiedica dezvoltarea | 
schimbului de cáldurá, porțiunea dintre SCalBw şi Ero Tate de sol cu 
rezervor este mult îngustată, iar îndoitura este chiar tragere verticală (sursa: 1. Farcaș, 
lângă placa gradată. | — MANUEL. de Nu T 
| In primul caz, termometrul se introduce in sol ed TUE M 3. Tije de 
cu rezervorul paralel cu suprafata acestuia, iar în al emn: 4 Tub de protecție; 5. Inel de 
doilea caz, rezervorul se introduce în poziţie verticală, ^ рај; 6, Capac. | 
Tubul rămas afară este înclinat la 459 faţă de sol, cu 
capătul orientat spre sud, pentru a reduce suprafaţa expusă razelor solare. 

Citirile se fac privind perpendicular pe coloana de mercur, observatorul fiind 
aşezat în partea de nord a lor. | | ! 


8. Profilul gropii 
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Pentru a nu fi distruse prin înghețarea solului, termometrele se instalează pe 
platformă numai în perioada anului lipsită de îngheţ. 


Temperatura solului [a adâncimi mari (între 20 și 320 cm) se determină cu 
ajutorul termometrelor de sol cu tragere verticală (extractive) amplasate pe o parcelă 
înierbată de 6x8 m, situată la est de parcela cu sol dezgolit. pats 
н Citirile se fac în aceleaşi condiţii ca în cazurile prezentate anterior, podetul flind 
insă mai înalt şi mai lung pentru a facilita tragerea verticală a termometrelor, 

~- О serie completă cuprinde cinci bucăţi corespunzătoare adâncimilor de 20, 40, 
80, 160, 240 şi 320 cm. ! ^m 
: Aceste termometre se caracterizează prin faptul cá au rezervorul mult mărit 
faţă de cel al termometrului normal, asigurându-i o inerție mai mare, respectiv o mai 
mare stabilitate a coloanei în timpul extragerii lui din sol pentru efectuarea citirilor. 

Termometrul este introdus într-un tub de ebonită (fig.21) terminat la capăt cu 
о garnitură metalică, căptuşită cu o pastă fină formată din parafină topită şi pilitură de 
cupru, pentru a asigura contactul rezervorului cu solul. El se introduce într-un tub 
protector, aşezat la adâncimea dorită, cu ajutorul unei tije de lemn. 


Adâncimea de îngheţ a solului se măsoară cu glaciometrul Danilin (fig. 
22), un tub de cauciuc umplut cu apă distilată, care se 
introduce în sol, | ; 

“Tubul аге о lungime de 100-120 cm, un diametru 
de 8-10 mm, suprafaţa sa fiind marcată cu diviziuni din cm 
în cm începând dinspre capătul superior, Giviziunea zero 
corespunzând nivelului solului, Tubul de cauciuc este 
protejat de un alt tub confecţionat dintr-un material cu 
conductibilitate termică redusă care se introduce în sol. 

Determinarea adâncimii de îngheţ a solului se face 
prin pipáirea tubului, considerându-se ca adâncime a 
îngheţului limita până la care apa este îngheţată, cu o 
precizie de 1 cm. În condiţii de dezghet a solului se va lua 
în considerare atât limita inferioară, cât şi limita superioară 
a coloanei de apă îngheţată. | 
4 ` Glaciometrul se instalează toamna pe parcela 
uei inierbatá, làngà termometrele extractive si se пајса de pe 
Fig.22. ^ Glaciometrul platformă primăvara, дира ce solul s-a dezghetat complet, 
genii ше V. Belozerov, ^ determinárile efectuându-se pentadic (їп zilele de 5, 10, 15, 
ин | реши a 20, 25 şi ultima zi din fiecare lună) între orele 8 şi 9 
meteorologie-climatologie, (Belozerov, Fár cas, 1971). 
1971. p. 76.) 


mer иши 
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7. MÁSURAREA UMEZELII AERULUI 
74. Márimile caracteristice ale umezelii aerului 


În scopul definirii cantităților de vapori de apă existente la un moment dat în aer şi 
a diferitelor însuşiri higrometrice ale acestuia se utilizează o serie de noţiuni si unităţi 
de măsură (Ciulache, 1973), | 

Tensiunea vaporilor de apă (forța elastică a vaporilor - e -) este presiunea parţială 
pe care o exercită vaporii de apă aflaţi într-un volum de aer la un moment dat şi se 
exprimă în mm col Hg sau h Pa. g^ Ub 

Dacă vaporii de apă saturează volumul respectiv, înseamnă că presiunea parțială a 
vaporilor de apă este maximă şi se: numeşte tensiune de saturație sau tensiune 
maximă (E), - | | ' S 

Umezeala absolută (a) reprezintă cantitatea de vapori de apá , in grame, care 

se găseşte într-o unitate de volum, la o temperatură dată: ark ; 


1,06 * e 
а= — < gm», | 
leat 9 ' | 


unde: е ~ tensiunea actuală, în mm col Hg, а vaporilor de ара din aerul 
atmosferic; 
a - coeficientul de dilatare a aerului; 
£- temperatura aerului, | 
Dacá volumul este complet saturat cu vapori de apă, umezeala absolută 
devine maximă (A). | 


Umezeala specifică (5) — cantitatea de vapori conținută într-un kg de aer 
umed: : "ins | 


5, 
раж Ил 
în care: g, - greutatea vaporilor de apă; 

9*a*u ~ greutatea aerului umed; 
e - tensiunea vaporilor de apă; 
р — presiunea atmosferică, | 
Spre deosebire de umezeala absolută care variază invers proportional cu 
modificările de votum ale aerului, umezeala specifică rămâne constantă indiferent de 
volumul aerului. | s i 
Umezeala specifică maximă (de saturatie) se notează cu litera S. 
| Итегеаја relativă (R) — raportul. dintre umezeala absolutá (a) si umezeala 
absolută maximă (A) sau dintre ternsiunea (e) şi tensiunea maximă (E) a vaporilor de 
apă, considerată la temperatura din momentul observaţiei: 


5 = 


= 0,623 < «g/kg» 
р 


R= 100 (96) sau R= . 100 )%( 


Din aceste relații rezultă că dacă a=A sau е=Е, R=100%. 
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| Deficitul de saturatie, reprezintă diferenţa dintre umezeala absolută maximă 
(A) şi umezala absolută (a) la un moment dat sau diferenţa dintre tensiunea maximă 

(E) a vaporilor de apă şi tensiunea (e); se exprimă în mm col.Hg sau mb şi este dat de 

relaţiile: — | ү: 

| 0 = А-а sau 0 = Е-е 

Punctul de rouă (т) este temperatura la care vaporii aflaţi într-un volum de 
aer reuşesc să-l satureze. Se exprimă în grade Celsius. 

Când e=£ sau а=А, temperatura măsurată este egală cu temperatura 
punctului de rouă 7 şi din acest moment orice scădere a temperaturii determină 
condensarea vaporilor de apă cu depunerea lor sub formă de picături de rouă, 

Deficitul higrometric este diferenţa (ЊУ) dintre temperatura indicată de 
termometrul uscat (t) şi cea indicată de termometrul umed (t^) al unui psihrometru. 

Valoarea deficitului este cu atât mai mare cu cât umezeala relativă R, are 
valori mai mici, deci, cu cât aerul este mai uscat, 

Starea higromeirică este raportul dintre greutatea vaporilor de apă şi 
greutatea aerului uscat dintr-un metru cub de aer. | 
| Se notează cu 5, şi se exprimă prin relaţia: 

. 0,623 * e 
Sh = ل‎ 
p-e 
| A 
7.2.Metode si aparate de másurá utilizate pentru determinarea umezelii - 
^ | aerului М | 

In practica meteorologică se utilizează următoarele metode - pentru 
determinarea umezelii aerului: 

- metoda psihrometricá 

~ metoda higrometrică 

- metoda gravimetrică 

- metoda chimică 

- metoda punctului de rouă. 

Metoda psihrometrică este cea mai utilizată, determinarea umezelii făcându-se 
cu ajutorul psihrometrului. Indiferent de tip, acesta este alcătuit din două termometre: 
unul are rezervorul acoperit cu o bucată de Шоп care se umezeste cu apă distilată în 
timpul observaţiei, motiv pentru care se numeşte termometru “umed”, el ridicând 
temperatura de evaporatie. Celălalt termometru are rezervorul liber, motiv pentru care 
se numeşte termometru “uscat” şi indică temperatura aerului, 

| Evaporatia apei de pe rezervorul termometrul umed se face cu consum de 
căldură (а), care, conform legii lui.Dalton, poate fi exprimat prin relatia: 


_ C* S* A(E' –е) 
unde: C — coeficient dependent de viteza curentului de aer din atmosferă саџ а 


curentului de ventilatie din jurul termometrului umed; 
5 — suprafaţa rezervorului termometrului umed de pe care se evaporă ара; 
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Ё! - tensiunea maximă a vaporilor de apá la temperatura suprafetei evaporate 
(tifonul care acoperá termometrul umed); Ў 

е – tensiunea vaporilor în momentul determinării; 

P - presiunea atmosferică; | 

À - căldura latentă de evaporare a apei. | NN, 

Consumul de cáldurá ín procesul:de evaporatie a apei de pe tifonul 
termometrului umed face ca temperatura acestuia (У) să fie mai mică decât cea 
indicată de termometrul uscat (t), diferenţa fiind cu atât mai mare cu cât aerul din jur 
este mai uscat, = 4 : 

Dimpotrivă, în cazul aerului saturat, # = /,: {79 | 

Diferenţa de temperatură dintre rezervorul termometrului umed şi aerul 
înconjurător, determinată de evaporarea apei de pe tifon, face ca spre acesta să se 
dirijeze o anumită cantitate de căldură (q^), care conform principiului lui Newton, este: 

d = kS (ЊЕ) | | T! 

unde К = constanta de proportionalitate, 

In momentul în care s-a terminat evaporarea apei de pé tifon, cântitatea de 
cáldurá primitá de rezervorul termometrului umed este egalá cu cea consumatá de el 
(qq), valoarea tensiunii vaporilor fiind în acest caz dată de relaţia: 


ac 
C*S*A(E -еу_ к (ЕЁ), 


KD 
скију 
ж 


2 = A (coeficientul psihrometric) depinde de construcţia 


de unde, rezultă tensiunea vaporilor: ez£Z- 


în care: raportul 


psihrometrului şi de viteza curentului de ventilaţie al acestuia. 
* 


Înlocuind P cu Aavem: e = Z - A*p(t-t J, relaţie pe baza căreia au fost 


C ж 
calculate valorile саге alcátuiesc tabelele psihrometrice, cu ajutorul cărora în funcţie de 
temperatura indicată de termometrul umed şi de cel uscat se pot afla mărimile care 
caracterizează umezeala aerului ( Fárcag, 1987). OE NIS luu 

După tipul de construcţie si funcţionare psihrometrele se impart їп douá 
categorii: cu aspiratie (psihrometrul de statie cu aspiratie, psihrometrul de campanie 
cu aspiratie tip Assmann, psihrometrul electric cu aspirație tip Róssel) si fără aspirație 
(psihrometrul fárá aspiratie tip August, psihrometrul "prastie"). | 

Psihrometrul de staţie cu aspirație (fig. 23) cuprinde două termometre 
normale, identice, divizate din 0,2 în 0,2%, unul dintre ele fiind termometrul uscat (a), 
iar celălalt, termometrul umed. (b), fixate în adăpostul meteorologic pe acelaşi suport 
cu termometrele pentru măsurarea temperaturii aerului. Capetele de sus au un 
manşon metalic şi sunt fixate pe suport cu ajutorul unei clame, iar capetele de jos sunt 
introduse în canalele laterale ale unei doze metalice duble (1) fixată pe vergeaua de 
susţinere. 
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La baza acestor canale sunt fixate prin ingurubare tuburile de aspiratie (2) їп 
care sunt introduse rezervoarele termometrelor, tuburi aflate în legătură cu un canal 
central al dozei care duce la dispozitivul de ventilaţie (3), respectiv o morişcă acționată 


de uni mecanism cu arc sau electric, 


n 


Fig. 23. Psihrometrul де stație cu 
aspirație (sursa: Comitetul de Stat al Apelor, 
1.D.— 27- 65, 1965): a. Termometrul uscat; b. 
Termometrul umed: c. Termometrul de 
maximă, d. Termometrul de minimă; 1. Tubul 
de proetecţie al rezervorului; 2. Tubul de 
aspirație; 3. Morişca aspiratoare 


care prin învârtire, creează în jurul rezervoarelor 


un curent de aer constant. | 

Pentru a evita influenţa termică a 
pieselor metalice care compun tubul de 
aspirație, asupra termometrelor, acestea sunt 
izolate de corpul dozei prin garnituri de piele sau 
cauciuc. Umezirea cămăşii termometrului umed | 
se face cu ajutorul eprubetei psihrometrice. 


Psihrometrul cu aspirație de campanie 
tp Assmann (fig. 24) este un psihrometru 
portabil, cu termometrele 1, 2) mai mici, dar 
divizate tot din 0,2 în 0,200 şi fixate într-o 
garnitură metalică alcătuită dintr-un tub central 


· (3) prevăzută în partea de jos cu două canale 


care fac legătura cu tuburile de aspirație (4) în 
care se află rezervoarele termometrelor. ~ 


Partea superioară a tubului central este în 
legătură cu топса aspiratoare (5) 
acționată de un mecanism cu arc sau 
electric. 

Tuburile de aspirație sunt metalice, 
au pereţii dubli, sunt fixate de canalele 
tubului central prin două inele de ebonită 
Sau material plastic (6) şi au rol dublu: 
canalizeazá aerul şi protejează rezervoarele 


de radiaţia solară directă, fapt ce permite - 


efectuarea. observaţiilor şi în afara 
adăpostului meteorologic. 
Lateral, роћготетш are două 


lame metalice de protectie a termometrelor 


Fig.24. Psihrometrul Assmann (sursa: 
Comitetul de Stat al Apelor, /Ю2.— 27- 65, 
1965): 1. Termometrul uscat, 2. Termometrul 
umed; 3. Tubul de aspirație; 4. Tubul de 
protecţie a rezervorului, 5.  Morişca 


` aspiratoare; 6. Manson; 7. Armătura metalică; 


8. Cheie 
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(7) şi un mâner pentru efectuarea observaţiilor cu el în mână. Deasupra. cutiei cu 
mecanismul de aspirație este dispozitivul pentru întoarcerea mecanismului cu arc 
prevăzut cu o cheie detaşabilă (8). | | ( | | 

Pentru observatii, psihrometrul se tine їп тапа la nivelul dorit, sau se 
instalează pe. stâlp ori în adăpostul meteorologic, caz în care se foloseşte în cârlig 
special de fixare. — 

‚ баса se foloseşte ca suport un stâlp acesta trebuie amplasat în aşa fel, încât 
să fie ferit de suprafeţe puternic încălzite sau umede care pot modifica valorile 
elementelor observate. O mare influență are şi vântul puternic care îngreunează 
procesul de aspirație şi intensifică răcirea extremităților psihrometrului. Pentru a evita 
aceste efecte, când viteza vântului depăşeşte 3 m/s, pe partea din care bate vântul, la 
ventilator, se montează un ecran semicircular, | 

Басё psihrometrul se instaleazá in sens opus direcţiei din care bate vântul, 
montarea ecranului nu mai este necesară, IM : 

In general, la efectuarea observațiilor pe timp de vânt, observatorul trebuie să 
fie cât mai departe de aparat şi aşezat aşa încât aparatul să fie pe. direcţia din care 
bate vântul, | 


Psihrometrul de staţie fără aspirație tip August (fig. 25) se utilizează numai 
când la staţia respectivă nu se dispune de psihrometru cu aspirație, Este instalat în 
| adápostul meteorologic ре acelasi 
Suport cu termometrele pentru 
másurarea temperaturii aerului si 
cuprinde două termometre 
identice, aşezate pe un suport în 
poziție verticală, termometrul 
uscat (1) fiind situat în stânga 
Гаја de observator, iar cel umed 
(2) în dreapta. Cămaşa 
rezervorului termometrului umed 
se continuă printr-un fitil al cărui 
capăt este introdus într-un pahar 
umplut cu apă distilată, ea fiind 
astfel în permanenţă umedă. 
Paharul este fixat de suportul de 
sustinere printr-un inel si are 
gura mai jos cu 2-3 cm decât 
rezervorul : termometrului, 
asigurându-se astfel o ventilaţie 
normală, iar pentru a evita 
Fig. 25. Psihrometrul August, (sursa: 1. Fárcas, Măsurători şi емарогаџа de la sup гагаја BP Sl 
calcule de meteorologie, 1987, p.68): 1. Termometrul uscat; 2. gura paharului este acoperită cu . 


Termometrul umed; 3. Higrometrul cu fir de. раг; 4, Termometrul un capac prevăzut cu o fantă prin 
de maximă; 5. Termometrul de minimă · care pátrunde fitilul 
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Îngrijirea psihrometrelor presupune respectarea următoarelor reguli: 

- verificarea integrităţii termometrelor: 

„= dacă unul din termometre este defect se ма înlocui perechea cu una nouă; 

- rezervorul termometrului uscat trebuie să fie întotdeauna uscat şi curat. 

- cămaşa rezervorului termometrului umed trebuie să fie de formă pătrată, din 
bumbac (batist) şi trebuie înfășurată pe rezervor, astfel încât marginile să vină una 

peste alta, iar partea suprapusă să nu fie mai mare de % din circumferința 
rezervorului. Se leagă apoi capetele, întâi cel de sus, apoi cel de jos, fără a înfăşura 
ala de mai multe ori şi a o strânge, asigurând astfel o absorbţie şi o evaporatie 
normală a apei. Înlocuirea pânzei se face de două ori pe lună în sezonul cald şi o dată 
pe lună în cel rece, iar în regiunile poluate, încărcate cu diferite suspensii, decadic sau 
chiar mai des; | 

- crusta calcaroasá depusá pe rezervorul termometrului umed дира un timp de 
funcţionare se înlătură cu о lamă de ras; 

- periodic doza dublă se scoate de pe stativ si se curăţă de impurități (acestea 
micşorează viteza curentului de aspirație), iar la reinstalare ea se va fixa solid pe 
vergeaua stativului, deoarece, în caz contrar, la remontarea moriştii se poate deplasa, 
provocând spargerea termometrelor; | 

> decadic se уепћса viteza de rotatie a moristii aspiratoare, in care scop i se 
strânge arcul până la refuz, după care se lasă să funcţioneze până când semnul 
existent pe cutia cilindrică a arcului devine vizibil prin fanta practicată în carcasa de 
protecţie a moriştii. În acest. moment funcţionarea ei se întrerupe cu ajutorul unei 
pârghii speciale după care arcul se strânge din nou până la refuz şi se declanşează 
Simultan cu pornirea unui cronometru. Se măsoară apoi timpul în care semnul de pe 
cutia cilindrică rotitoare a arcului face o turație completă (revine în dreptul fantei). 
Operația se repetă de 4-5 ori, duratele de rotaţie trebuind să se înscrie în limitele a 50- 
100 secunde, ceea ce corespunde unei viteze de 1,5/3 m/s a curentului de aspirație 
din jurul rezervoarelor termometrelor. Durata de rotaţie a cutiei arcului se obţine prin 
medierea celor 4-5 determinări succesive; mr "t 

- 0 datá cu aparitia ingheturilor nocturne, paharul destinat udárii tifonului se 
scoate din adăpost, iar capătul liber al tifonului se taie la 2-3 cm mai jos de rezervor 
legându-se strâns, udarea lui făcându-se cu 10 minute înaintea observaţiei ziua şi cu 
30 minute înaintea observaţiei noaptea; i 

- Vara ре timp de vânt si temperaturi mai mari de 20°C, când Шопи nu 
absoarbe suficientă apă, cu 7-10 minute înainte de observaţie se face o umectare 
Suplimentară, prin ridicarea păhărelului, aşa încât rezervorul să fie complet scufundat 
în apă, după care uşile adăpostului vor fi închise până în momentul efectuării 
observaţiei. | 


Efectuarea măsurătorilor cu psihrometrul у 

Măsurătorile cu psihrometrul constă în determinarea temperaturilor indicate de 
termometrul uscat şi cel umed al psihrometrului (temperatura indicată de termometrul 
uscat reprezintă de fapt temperatura aerului), valorile respective fiind apoi utilizate la 
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determinarea principalilor parametri care definesc umezeala aerului ` (tensiunea : 
vaporilor de apă, umezeala relativă, deficitul de saturație), — A 

La temperaturi sub -10°C psihrometrul nu se mai utilizează pentru 
determinarea valorilor umezelii aerului, care se. obțin cu ajutorul valorilor 
termometrului uscat si ale higrometrului, utilizând tabelele psihrometrice. | 

Сапа temperatura scade sub -369c valoarea temperaturii aerului va fi citită 
numai la capătul coloanei de alcool a termometrului de minimă, 

Aceste măsurători Presupun o serie de operaţii care se efectuează în : 
următoarea ordine: zi Şi 

~ se citesc indicaţiile termometrelor umed şi uscat (citire de control); 

- se umezeste cu apă distilată tifonul termometrului umezit; 

- se pune în funcţiune morişca aspiratoare şi se urmăreşte scăderea 
temperaturii la termometrul umezit, până în momentul când mercurul manifestă 
tendinţa de ridicare; wo 

- acum se face citirea termometrului итег si apoi a celui uscat, 

Pentru ca сте de la cele două termometre ale psihrometrului 58 fie corecte, 
se impune respectarea următoarelor reguli; EIS. 4 

- evitarea atingerii rezervoarelor termometrelor; 

- efectuarea rapidă a citirilor termometrelor, observatorul având obligaţia să 
stea la o distanţă cât mai mare de ele; pul и" | 

- in momentul citirii lor, observatorul îşi va ţine respiraţia; | 

7 Ru se vor utiliza surse de lumină care produc căldură; = i 

- Sursele de lumină, electrice vor fi ţinute cât mai departe de rezervoarele 
termometrelor, iar instalaţia electrică va avea becul fixat în tavanul adăpostului, 
desupra uşii şi vor fi utilizate numai în intervalul strict necesar efectuării observaţiilor; 

- citirea ambelor termometre se face în grade şi zecimi de grad; : 

~ Nivelul ochilor observatorului va fi la aceeaşi înălțime cu capătul coloanei de 
mercur a termometrului, raza vizuală care porneşte din ochiul observatorului fiind 
perpendiculară pe scala termometrului, la capătul coloanei de mercur: 


observe întâi poziţia capătului coloanei de mercur, apoi, apropiind ochiul şi ţinând 
respiraţia, se citesc întâi zecimile de grad şi apoi gradele întregi, operaţia - 
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suprarácire), pentru ca apoi să îngheţe brusc, mercurul să se ridice din nou la 0°C si sá 
scadá ја doua oará páná la o valoare care depinde de umezeala aerului ín momentul 
observaţiei. Acesta este motivul pentru саге se recomandă să nu se citească valoarea 
indicatá de termometrul umezit decât atunci când coloana de mercur stationeazá mai 
mult timp la o anumită valoare. | | 

In situaţia în care la staţie se lucrează cu psihrometrul cu fitil (August), tuburile 
de aspirație vor fi scoase, observatorul având obligaţia ca în timpul rondului preliminar 
să verifice dacă tifonul este bine îmbibat cu apă. După apariţia primelor înghețuri, 
tifonul respectiv va fi scurtat până sub rezervor, păhărelul cu apă va fi ţinut în clădirea 
staţiei şi va fi adus în adăpost cu cîteva minute înainte de observaţie (apa trebuie să 

fie la temperatura camerei). Când se constată gheaţă pe tifon, observatorul o va topi 
prin introducerea lui în păhărelul cu apă distilată, iar după topirea gheții tifonul se 
scutură de picăturile de apă şi după 30 de minute se efectuează observaţia la . 
termometre. În situaţia în care observatorul nu este sigur de existenţa gheții pe tifon, 
acesta va fi atins, pentru edificare, cu vârful unui creion sau cu un pai. 

Observațiile la psihrometru la temperaturi negative ale aerului trebuie făcute 
cu mare atenţie deoarece pentru calcului valorilor umezelii aerului trebuie să se ştie 
exact dacă tensiunea maximă a vaporilor de apă se consideră deasupra gheții sau 
deasupra apei (se utilizează tabele psihrometrice diferite) (I.N.M.H., 1995). 


Tabelele psihrometrice şi modul lor de utilizare — '- — 

Tabelele psihrometrice servesc la determinarea caracteristicilor umezelii aerului 
atmosferic folosind valorile măsurate ale temperaturii aerului £ (termometrul uscat) şi 
temperatura indicată de termometrul umezit t; valori exprimate în grade Celsius. Ele 
permit determinarea tensiunii actuale a vaporilor de apă e (în hectopascali), a 
punctului de rouă ty (în grade Celsius), a umezelii relative a aerului f (in procente) şi a 
deficitului tensiunii vaporilor de apă d (în hectopascali). De asemenea, cu ajutorul 
acestor tabele se poate găsi orice caracteristică a umezelii aerului cunoscând valorile 
elementelor enumerate mai sus privind umezeala aerului (de exemplu, după punctul 
de rouă. sau umezeala relativă) (anexa 1). | 

Tabelele psihrometrice INMH (1986) utilizate în practica meteorologică, sunt 
structurate astfel (I.N.M.H., 1986): 

Tabelul 1 serveşte pentru a determina punctul de rouă ta tensiunea e şi 
deficitul de saturație a vaporilor de ара d cunoscând valorile măsurate ale temperaturii 
aerului ¿și ale umezelii relative f. Toate caracteristicile sunt calculate pentru valori ale 
umezelii relative cuprinse între 5 şi 100% (din 5 în 5 %) şi pentru temperaturi cuprinse 
între -84,5 şi -9,9 °С. Temperatura aerului este trecută în capătul superior al fiecărei 
coloane care cuprinde patru şiruri (f e ty şi d), corespunzător caracteristicilor 
calculate ale umezelii. - — 

„Pentru a determina caracteristicile umezelii, în tabel, în funcţie de valoarea 
măsurată a temperaturii aerului 4 se caută'coloana, lar în funcţie de umezeala relativă 
f (rotunjită în prealabil până la 5 96), se caută rândul din coloană şi se citesc valorile 
corespunzătoare lui е, ty, si d. | 
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Exemplu: Pentru t= -32,4°C si F= 72% se găseşte coloana lui t de la —32,6 la 
—32,4*C si rândul corespunzător lui £ = 70%, în care e = 0,280 hPa, ty = -36, fc sd 
= 0,120 hPa (апеха 1, pag.148). 

Tabelul 1 poate fi utilizat si in cazul in care in locul Пг. relative se 
foloseşte temperatura măsurată a punctului de rouă. În acest caz, se caută coloana 
valabilă pentru temperatura aerului măsurată 2 iar rândul ма fi cel mai apropiat de 
valoarea măsurată a temperaturii punctului de rouă ty 

Exemplu: Pentru ё = -32,69C şi ty= -39 FC se găseşte coloana cu f£ cuprins 
între —32,6 şi -32,4°C şi rândul cu ty = -39;5%C (valoarea cea mai apropiată de cea 
măsurată) şi se citeşte: f = 50%, e = 0,200 hPa şi d = 0,200 hPa (anexa 1, pag. 148). 

Tabelul 2 serveşte pentru determinarea temperaturii punctului de rouă 4 
- tensiunii vaporilor де apă e, umezelii relative 791 deficitului de saturație d în funcţie de 

valorile măsurate ale temperaturii aerului ¢ şi ale temperaturii termometrului umezit f7, 
Toate caracteristicile umezelii sunt calculate pentru temperaturi ale aerului cuprinse 
între —20,0 şi + 49,9%C, din 0,1 în 0,1 °C, pentru măsurători efectuate cu psihrometrul 
de staţie, la presiunea de 1000hPa. Temperatura aerului este. menţionată în capătul 
fiecărei coloane care are cinci şiruri verticale (£7 £5, е Ка). 

Pentru determinarea caracteristicilor umezelii folosind indicaţiile terimometrelór 
psihrometrice se саша în tabelul 2 coloana corespunzătoare temperaturii 

„termometrului uscat ¢ iar după temperatura termometrului umezit {se găseşte ! rândul 
cu valorile corespunzătoare ale lui tų e, fşi d. 
Exemplu: Pentru t = 7,6% si t= 3,2% (p = 1000 hPa, psihrometrul de staţie) 
se găseşte coloana cu Ё = 7,6°C si AEN си (“= 3,29C, în care: fj = -5, QC, e = 4,2 
hPa, f= 40% si d = 6,2 hPa (anexa 1, pag. 149). 

La temperaturi ale termometrului umezit ¢ sub zero (°С), pe batist se poate 
observa gheaţă sau apă suprarăcită, În acest caz, în tabelul 2 trebuie aleasă coloana 
pentru determinarea caracteristicilor umezelii, în funcţie de starea de fază a suprafeţei 
evaporante a rezervorului termometrului umezit, considerând specificatia "Gheatá !" 
sau "Apă !" notată în colţul de sus al paginii. 

Exemplu: Pentru t = 1,70 şi Ё =-1,50С (Gheaţă!) (p = 1000hPa) se cautá 
coloana cu ё = 1,702 si rândul cu t^ = -1,50С (Gheatà!), î în care: ły = -8,8°С, e = 3,15 
hPa, /= 46% si ж 3,75hPa (pag. 150). 

Раса măsurătoarea se face cu psihrometrul, iar presiunea atmosferică diferă 
de 1000hPa, atunci la valorile găsite în tabelul 2 se va aplica corecţia pentru presiune. 
Corectia pentru presiune la tensiunea vaporilor de ара (Ae) se determină din tabelul 
За (pentru = де la 0 la 10°C ) sau 3b (pentru. t-t de la 10 la 30°C), în condiţiile in 
care pe batistul termometrului umezit este apă, si din tabelul 3c dacă pe batistul 
termometrului umezit este gheaţă. Corectia Ae se adaugă la valoarea găsită e în 
tabelul 2, dacă presiunea atmosferică este mai mică de 1000hPa şi se scade, dacă 
presiunea atmosferică este mai mare de 1000hPa. Cu valoarea corectată a lui е, ба 
= еру + Ае, în aceeaşi coloană din tabelul 2 , se : găseşte rândul cu valoarea lui e cea 
mai apropiată sau egală cu cea corectată, саз, în care se citesc valori deja corectate 
pentru £j f şi d. 
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Exemplu: Pentru Ё = -7,2°C , t^ = -8,9C (Gheaţă!) si p = 867 hPa se găseşte 
coloana cu £ = -7,2"C (Gheaţă!) şi rândul cu У = -8,9°C (Gheaţă!), în care e = 1,67 
hPa (anexa 1, рад. 151). Se face diferenţa t-t = -7,2 — (-8,9) = 1,7%С, дира care în 
tabelul Зс, pentru 2 = 1,5% şi p = 870 hPa se găseşte Ae =0,14 hPa (anexa 1, 
pag.152). Se calculează apoi е.а = 1,67 + 0,14 = 1,81 hPa. In tabelul 2 se găseşte 
coloana cu # = - 7,200 (Gheaţă!) şi rândul cu e = 1,77 hPa (valoarea cea mai apropiată 
de 1,81), în care tg = -15,9C, f= 50% şi d = 1,79 hPa (anexa 1, pag. 153). 

Atunci când umezeala aerului se determină cu ajutorul psihrometrului cu 
aspiratie, cu o vitezá de ventilare a termometrelor de 2 m/s si cu un coeficient 
psihrometric A’ = 6,620 x 10" ("Cy*, se va folosi tot tabelul 2, iar pentru determinarea 
corectiei tensiunii vaporilor de ара (insumatá pentru presiune şi pentru diferenţa dintre 
coeficientul psihrometric al acestui psihrometru şi cel al psihrometrului de staţie) vor fi 
utilizate ѓаре/е/е 4a, 4b sau 4c. Caracteristicile umezelii se gásesc їп functie de 
. Valoarea corectatá a tensiunii vaporilor de apă, in acelaşi fel ca si în condiţiile 

măsurătorilor cu ajutorul psihrometrului de stație. Corectia totală Ae în cazul 
măsurătorilor cu psihrometrul cu aspirație este pozitivă pentru toate valorile date ale 
lui p. | 
Exemplu. Pentru t = 12,6°C Sita 7,298 temperaturi másurate cu ajutorul 
psihrometrului cu aspiratie la p = 1000 hPa, se găseşte coloana си ё =12.6% şi rândul 
cu f’ = 7,240, în care e = 5,8 hPa (anexa 1, pag. 155). Din tabelu! 4a, pentru р = 
1000 hPa şi t-t^ = 5,4% (prin rotunjire 5,5% ) se extrage Ae = 0,73 ~ 0,7 hPa, dupá 
care se calculează Sorea = e + Ae = 5,8 + 0,7 = 6,5 hPa (anexa 1, pag. 154). In 
tabelul 2, în coloana ¢ = 12,60 şi rândul e = 6,4 hPa(valoarea cea mai apropiată de 
5,5) se găsesc: tz = 0,6 °C, f= 44% şi d= 8,2 hPa (anexa 1, рад. 155). 
Tabelele 5 şi 6 se folosesc pentru determinarea tensiunii de saturație a 
„vaporilor de apă Ew deasupra unei suprafeţe plane de apă curată (tabelul 5) şi a gheții 
(tabelul 6). În aceste tabele, pentru fiecare valoare de temperatură (grade întregi şi 
zecimi de grad Celsius) sunt date valorile exacte a cinci cifre semnificative ale tensiunii 
de saturație a vaporilor de apă, în hectopascali, care se găsesc la intersecţia rândului 
corespunzător gradelor întregi şi a coloanelor ce corespund zecimilor de grad de 
temperatură, La începutul şi la sfârşitul fiecărui rând este indicată valoarea ordinului de 
mărime cu care trebuie multiplicată valoarea tensiunii considerate. 
Exemplu. La o temperatură de — 47,5% în tabelul 5, la intersecţia rândului "- 
47" sl a coloanei "0,5" se găseşte valoarea de 8,4323, iar la începutul rándului este 
indicat multiplicatorul "102 “, Aşadar pentru temperatura de —47,59C valoarea lui E, 
este de 0,084323 (anexa 1, pag. 156). 
Tabelele 7 şi. 8 servesc la determinarea temperaturii punctului de rouă £j în 
limite cuprinse între — 93,2 şi 56,6 °С (tabelul 7) şi temperaturii punctului de brumă 2 
de la —89,8°С la 0,0% (tabelul 8), în funcţie de tensiunea vaporilor de apă măsurată. 
Tabelele sunt astfel întocmite, încât pentru orice valori, temperatura punctului de rouă 
şi temperatura punctului de brumă, să fie determinate cu o precizie de 0,19C. De 
asemenea, tabelele 7 şi 8 pot fi folosite pentru determinarea precisă. a tensiunii 
vaporilor de apă folosind valorile măsurate ale temperaturilor punctului de rouă sau de 
brumă (anexa 1, pag.157-158). | 
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: Tabelul 9 se foloseşte pentru determinarea caracteristicilor umezelii pentru 
valori · mici ale umezelii relative şi temperaturi ale aerului cuprinse între 20 şi 49,99C 


(anexa 1, pag. 159). Regulile de utilizare ale acestui tabel sunt aceleaşi ca pentru 
. tabelul 2. 


„Metoda higrometricá se bazează pe proprietatea firului de păr omenesc de 
a-şi modifica lungimea sub influenţa variațiilor de umezeală, respectiv, firul se 
alungeşte când umezeala creşte şi se scurtează când umezeala scade, proprietate 
descoperită de fizicianul francez Saussure, care în 1783 a construit primul higrometru. 

. Mai târziu Gay-Lussac a continuat cercetările asupra modului în care umezeala 
aerului influenţează firul de păr, ajungând la concluzia că alungirea lui nu este 
proporţională cu creşterea umezelii relative, respectiv acesta se alungeşte mai mult la 
valori mici ale umezelii (la 30% umezeală relativă alungirea depăşeşte 5096 din 
lungimea totalá) si mai putin la valori mari (tabelul 6), motiv pentru care scala 
higrometrului este inegal divizată (diviziunile sunt mai dese pentru valori de umezeală 
relativá reduse si mai rare pentru valorile mai mari ale umezelii relative). 


Tabelul 6. Raportul dintre alungirea totală şi parţială a firului de păr pentru diferite valori ale 
tess relative 
Umezeala relativă % 07 HOE 120 dU =~>50' — 60 770 80 . 90 100 


Raportul dintre | О 208 38,9 3 63,7. 72,27 79,2 85,2 90,5 95,4 100 
alungirea . totală 


parțială a firului de păr 


Sursa: S. Ciulache, Meteorologie-manual practic, 1973, p. 236 


Procesul care determină ma firului de păr sub actiunea umezelii aerului a 
fost explicat де Sreznewsk, care a arătat că orice fir de păr omenesc are la suprafaţă o 
serie de pori microscopici dispuşi perpendicular pe axul său (fi g. 26), о parte dintre ei 
sunt umpluti cu pigmentii ce dau culoarea părului, iar alţii cu grăsime, Prin degresare, 
ultimii devin liberi şi higroscopici, adică favorizează absorbţia şi condensarea vaporilor 
de apă în interiorul lor. 

Forma pe care o are meniscul apei 
. din porii fără pigmenţi determină valoarea 
tensiunii superficiale de la nivelul acesteia şi 
desigur, gradul de alungire sau scurtare a 
firului de păr: dacă umezeala creşte meniscul 
apei din pori devine convex sau chiar plan, 
5) ^ .. moti pentru care pereţii porilor se 
2 : îndepărtează între ei, firul de păr 
Fig. 26. Firul de păr omenesc (sursa: S. — alungindu-se, iar când. umezeala aerului 

| Ciulache,  Meteorologie-manual practic, sca d e, men id il 
1973, p.236): a. Structura; b. Condensarea и iscul devine concav, pereţii porilor 
vaporilor de apă în porii acestuia se apropie între ei, firul de păr scurtându-se 

: їп acest саг (Ciulache, 1973). 


Їп practică se utilizează exclusiv 
firele de păr blană deoarece sunt mai subţiri şi au un număr mic de pigmenţi, deci 


sunt foarte sensibile Іа variațiile umezelii aerului, dar în prealabil trebuie degresate (se 


64 


spalá cu spumá de sápun, se limpezesc in apá caldà la temperatura de 40-50°С, дира 
care se introduc într-o soluţie de bicarbonat de sodiu în concentraţie de 396 aflată la 
temperatura de 80°С, pentru ca apoi să se spele cu apă distilată, alcool şi din nou cu 
apă distilată, după care se usucă la temperatura camerei fără a le întinde forţat). 

In staţiile meteorologice din România se utilizează următoarele tipuri de 
higrometre: Kóppe, Fuess, URSS, M-39. 


Higrometrul Кӧрре (fig. 27) este cel mai utilizat, având un singur fir de раг 
fixat la partea superioará a cadrului, întins cu ajutorul ипи scripete şi al unei greutăţi 
care se găseşte la partea inferioară, 


Aparatul funcţionează astfel: 
dacă umezeala relativă este 
scăzută, scurtarea firului de 
păr acţionează asupra 
scripetelui dublu, 
determinându-l să se rotească 
de la dreapta spre stânga, iar 
2 când umezeala relativă este 
ridicată, ёш де păr 
alungindu-se, contragreutatea 
fixată la capătul firului de aţă, 
face ca scripetele dublu să se 
rotească de la stânga spre 
dreapta şi o dată cu el şi acul 
indicator care indică valorile 
umezelii pe scala curbată a 
higrometrului, - 


9$99899600920709999422932^0009490909 090998 виа 
=. еу 
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Higrometrul tip URSS 
sau | G.U.G.M.S. (Direcția 
Principală Hidrometeorologicá 

l a URSS) functionează ca si cel 
Fig.27. Higrometrul Köppe (sursa: D. Bacinschi, Gh. Burciu, descris anterior, de care um 
Meteorologie, 1981, p. 179): 1. Cadru metalic; 2. Tifon 5! capac de deosebeşte prin unele, detalii 
tablă; 3. Suportul higrometrului; 4. Fir de pâr, 5. Scripete; 6, constructive,  respectiv are 
Contragreutate; 7. Ac indicator; 8. Scala gradată. ” capătul de jos al firului fixat pe 
АГ | un sistem de párghii care 1 
asigură o mai bună precizie şi care este alcătuit dintr-o lamă curbată pe care este prins 
firul, fixată pe o tijă terminată la un capăt cu o greutate care menţine întins firul de 
păr. Tija este fixată în axul acului indicator, lungimea ei putând fi reglată (sensibilitatea 
aparatului este direct proporţională cu lungimea tijei). 


* 


Gama e 
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Alte higrometre utilizate în staţiile meteorologice din România: higrometrul tip 
Fuess (seamănă cu cel de tip Koppe), higrometrul M-39 (de producţie sovietică, are ca 
element sensibil o membrană organică (vezică urinară, intestin etc — cu proprietăţi 
higroscopice). Diviziunile scării sunt marcate la distante egale, deoarece deformárile 
suferite de piesa receptoare sunt proporţionale cu variațiile umezelii. Principalul: 
neajuns al acestui aparat este dat de faptul că la temperaturi ridicate, când umezeala 
relativă scade mult, membrana plesneşte uşor datorită EEE ll 


Instalarea şi întreținerea higrometrelor cu fir de pár 

În staţie higrometrul este aşezat în adăpostul higrometric lateral pentru a nu 
incomoda efectuarea observaţiilor la psihrometru. Întreţinerea acestuia presupune: 

| Curátarea firului de pár: vara se observá depuneri de praf, firul de раг de 
degajá de pe axul acului indicator fárá a-i desprinde capetele si se introduce intr-o 
farfurie cu ара distilatá unde se tine 20-30 minute, spálándu-se cu o pensulá moale, 
dupá care se usucá la temperatura camerei. Curátirea trebuie finalizatá cu douá ore 
inaintea termenului de observatie. Iarna cànd se acoperá cu chiciurá, cristale de 
gheaţă sau zăpadă, higrometrul se curăţă prin lovirea usoará/a cadrului metalic, dacă 
depunerile nu cad se va aduce într-o încăpere încălzită fără a-l aşeza-lângă sobă, 
temperatura ridicată îi dăunează) unde se ţine până la uscare. 

Reglarea higrometrului se face atunci când se constată că acul indicator 
depăşeşte limitele cadranului gradat sau când valorile medii decadice depăşesc cu 4% 
valorile medii decadice determinate la psihrometru şi constă. în deplasarea acului 
indicator la stânga sau la dreapta cu atâtea diviziuni cu cât indicaţiile higrometrului le 
depăşesc pe cele ale psihrometrului (cu ajutorul şurubului de reglare, după ce în 
prealabil a fost slăbită piulita de fixare). Reglarea se poate face şi осћогле с ре baza 
„aprecierii vizuale a numărului de diviziuni cu care este depăşit cadranul, timánd cont 
de uniformitatea distanţei dintre diviziuni, sens în care se aduce acul spre stânga 
(atunci când prin poziţia lui nu depăşeşte diviziunea 100%) cu un număr de diviziuni 
corespunzător depăşirii apreciate. Reglarea aparatului trebuie făcută cu cel puţin 45 de 
zile înainte de începerea inghetului, ea fiind interzisă iarna, deoarece schimbă corectiile 
higrometrului determinate în toamnă, precum şi toamna şi primăvara când se fac 
observaţii comparative pentru întocmirea graficului de corecție (reglarea în acest 
interval anulează datele de observaţie efectuate anterior), 

Verificarea higrometrului se. face decadic şi presupune aducerea lui într-o 
instalaţie specială (higrostat) în care se pot realiza diferite grade de saturare a aerului 
în vapori de apă sau direct în staţie (higrometru Koppe) prin umezirea tifonului de pe 
ramă şi închiderea lui în interior cu ajutorul pereţilor laterali. Astfel, prin evaporarea 
apei se creează în jurul firului un mediu saturat în vapori de apă, indicatorul urmând să 
arate o umiditate de 100%, Dacă în decurs de o oră poziţia acului nu ajunge la această 
valoare, cu ajutorul unei cheite, introduse prin orificiul de la partea superioară, se face 
reglarea (orificiul respectiv ve fi închis în timpul verificării aparatului). Verificarea 
mobilităţii acului indicator prin deplasarea (după reglare) acului indicator la stânga 
după care el va trebui să revină uşor, lin în poziţia iniţială, În caz contrar, înseamnă că 
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acul prezintá o frecare nepermisá, caz ín care este necesară curăţarea lagărelor cu 
benzină, după care se pune o picătură de ulei fin ( Belozerov, Fărcaş, 1971). 

In cazul ruperii firului de pár, higrometrul se va inlocui, deoarece punerea unui 
alt fir necesită etalonarea la anumite valori ale umezelii relative, operatie care se poate 
realiza пита într-un laborator de specialitate. 


Efectuarea observațiilor la higrometru | 

Observatia propriu-zisă constă în citirea, ре scala aparatului, a diviziunii în 
dreptul căreia se află acul indicator cu o precizie de 0,1% chiar dacă scala este divizată 
din 5 în 5%, observatorul având obligaţia să aibe privirea perpendiculară pe scală în 
dreptul acului indicator. 

Valorile indicate de higrometru sunt relative, acestora aplicându-li-se o corecție 
stabilită prin compararea cu datele de la psihrometru obţinute cu cel puţin 30-45 zile 
înaintea începerii îngheţului. 


Higrograful | | 

Este un aparat utilizat in staţiile meteorologice pentru înregistrarea continuă а 
уапа ог umezelii relative a aerului. În funcţie de tipul mecanismului de transmitere şi 
amplificare el poate fi: fără dispozitiv de compensare (tipurile R. Fuess, Junkalor, 
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Fig. 28. Higrograful tip Fuess (sursa: Comitetul Fig. 29. Higrograful tip U.R.S.S. (sursa: Comitetul 
de stat al apelor, 1.0. 27-65, 1965): 1.Mánunchi dc fire de stat al apelor, LD. 27-65, 1965): 1.Mănunchi de fire 


de păr, 2. Placa metalică; 3. Surub de punere la valoare; de păr; 2. Lamela de fixare; 3. Bara paralelipipedică; 4. 
4. Dispozitiv de amplificare; 5. Suport metalic; 6. Ax —— Cârlig de întindere a firelor; 6. Ax de suspensie: 7, 8. 
de suspensie; 7.Greutate; 8. Pârghia penifci; 9. Cerc Florare; 9. Suport de ebonită 


metalic; 10, Dispozitiv de blocare a penifei 


67 


Fischer, Lambrecht) sau cu dispozitiv de compensare (tipurile J. Richard, URSS-model 
vechi, URSS-model nou). Indiferent de tip, higrograful, ca orice aparat inregistrator, 
cuprinde urmátoarele párti componente: SI 
`- mecanismul receptor este format dintr-un mánunchi de fire de păr omenesc 
(35 până la 120), degresat, ale cărui capete sunt bine fixate într-un cadru metalic, Un 
dispozitiv prevăzut cu o contragreutate ţine mănunchiul de fire întins, iar un cârlig aflat 
în legătură cu mecanismul de transmitere si amplificare îl prinde de la mijloc, 
determinându-l să formeze un unghi obtuz. Acest unghi permite o deplasare mai mare 
şi uşor sesizabilă a punctului mijlociu а! mánunchiului (vârful unghiului) decât în cazul 
simplei schimbări a lungimii firului de păr. Lungirea sau scurtarea mănunchiului de fire 
face ca pârghia terminată cu cârlig să-şi schimbe poziţia, mişcarea respectivă 
transmiţându-se printr-un sistem de pârghii până la penita înregistratoare. 

- mecanismul de transmitere şi amplificare este de două tipuri: cu compensare `- 
şi fără compensare, La aparatele mai vechi (tipurile Fuess, Junkalor, Fischer, 
Lambrecht), transmiterea mişcării la penita înregistratoare se face fără compensare, în ` 
consecinţă diviziunile de pe diagramă sunt inegale (fig. 28). Aparatele mai noi, cu 
dispozitiv de compensare (tipurile Richard, URSS) sunt prevăzute cu.un mecanism de 
compensare format din două pârghii duble (florare) care se sprijină una pe alta (fig. 
29), curba párghillor fiind astfel calculată, încât deplasarea penitei în plan vertical se 
face uniform, indiferent de gradul de umezire al aerului şi ca atare, gradatiile de 
umezealá pe diagramá sunt echidistante. Ca la celelalte aparate înregistratoare, 
amplificarea depinde de raportul dintre lungimea pârghiilor şi cea a braţului penitei 
înregistratoare. | | i | 

- mecanismul înregistrator, compus din braţul cu penita înregistratoare si 
cilindrul înregistrator care efectuează o turație completă într-o zi sau o săptămână, în 
funcţie de care higrografele pot fi zilnice sau săptămânale (Elena Erhan, 1999). 


Instalarea şi întreținerea bigrografelor "1 

Higrograful se instaleazá aláturi de termograf їп adápostul pentru aparatele. 
inregistratoare, la înălțimea de 2 m deasupra solului in pozitie orizontalá. А 

Intretinerea sa presupune respectarea aceloraşi reguli са їп cazul 
termografului, ţinând însă cont de specificul lui. An ( 

Dacá aparatul functioneazá eronat (indicá valori mai mari de 10096) va fi 
verificat astfel: se acoperá carcasa aparatului care protejeazá firele de păr cu o bucată ` 
de tifon bine umezit şi, dacă după 30 penita înregistratoare nu s-a oprit în dreptul 
diviziunii 100% de pe higrogramă, ea se aduce acolo prin manevrarea dispozitivului de 
punere la valoare. Incepând cu ziua următoare, indicaţiile higrografului se compară cu 
cele ale psihrometrului, diferenţele dintre ele nu trebuie să depăşească +5% din 
valorile umezelii relative cuprinde între 20 şi 70% şi +7% pentru valorile cuprinse între 
70 şi 100%. Apariţia unor diferenţe mai mari sunt cauzate de: 

- fixarea slabă a mánunchiului de fire la unul din capete; 

- frecarea prea mare a penitei înregistratoare pe higrogramá; 

- pierderea mobilităţii axului de suspensie, datorită îmbâcsirii cu praf sau a 
stringerii exagerate a şuruburilor. 
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: — сигайгеа firelor de pár se face prin spălarea lor си apă distilată, în aşa fel 
încât să nu fie rupte, respectiv se blochează pârghia penitei (cu un dispozitiv special) 
pentru a destinde firele (Ciulache, 1973). 


Efectuarea înregistrărilor şi prelucrarea higrogramei 

La efectuarea observaţiilor cu ajutorul higrografelor se va avea în vedere 
respectarea aceloraşi reguli ca în cazul termografului. | 

Dacă higrograful funcţionează defectuos (înregistrează valori peste 100%) la 
ora 12, după scoaterea higrogramei respective va fi verificat, în locul lui instalându-se 
higrograful de rezervă, urmând ca după verificare şi reglare, aparatul să fie repus în 
funcţiune în locul celui de rezervă, 

Dacă higrograma conţine înregistrări cu valori de peste 100%, acestea vor fi 
citite prin apreciere şi înscrise la orele respective, aşa cum rezultă din înregistrare 
(101%, 102%, 103% etc) după care vor fi corectate, Dacă şi după aplicarea 
согес ог, unele valori orare sunt mai mari де 100%, ele vor fi considerate 100%. 

„În situaţia în care la staţie nu există higrograf de rezervă, în timpul în care se 
verifică higrograful la punctul 10096, se vor efectua măsurători orare cu psihrometrul 
(sau higrometrul dacă temperaturile scad sub —10°С), iar datele respective se vor nota 
pe higrogramă la orele la care nu există înregistrări în dreptul valorilor corectate. 

„După verificare (2-3 ore) higrograful se reinstalează o dată cu efectuarea 

măsurătorii psihrometrice şi marcajul de început al noii înregistrări, iar pe verso-ul 
diagramei vor fi specificate aceste aspecte alături de notatiile obişnuite, . . 
4 „Descifrarea higrogramei зе face pe baza aceloraşi reguli ca în cazul 
termogramei, luându-se ca valori absolute cele indicate de măsurătorile psihrometrice, 
excepţie cazul în care temperatura aerului coboară sub —10%C, când ре higrogramá se 
notează valorile citite la higrometru, diferenţele pentru aceste termene obținându-se 
folosind valorile de la higrograf şi higrometru (I.N.M.H., 1995). 


„Metoda gravimetrică sau chimică se utilizează pentru determinarea umidității 
absolute în condiţii de 
laborator si constă їп 
aspirarea cu ajutorul unei 
pompe a unui volum de 
aer ce este trecut printr-un 
şir de tuburi în formă de U 
umplute cu o substanţă 
„higroscopică (fig.30). La 
trecerea aerului prin 
; tuburi, vaporii de apă 
| continui de el vor fi 


Fig. 30. Higrometrul chimic (sursa: V.Belozerov, 1. Fárcas, Îndrumător absorbiti de  substanta 
metodologic pentru lucrările practice de meteorologie-climatologie, 1971, p. higroscopicá, ce tsi va тап 
117): 1. Si itàtii 3 і і A 7 

7) 1. Sistem de măsurare а cantităţii de aer; 2. Tub de sticlă cotit greutatea. Notând cu 9: şi 
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ga greutatea tuburilor înainte si дира cântărire iar prin V, volumul (in m), greutatea - 


„vaporilor де apă absorbiți va fi: 


Q= $275. (ga) 


| Metoda punctului de rouă este таг utilizată în practica meteorologică şi se 
bazează pe faptul că, răcind o anumită cantitate de aer, umiditatea lui absolută nu se 
modifică, dar creşte umiditatea relativă până la atingerea punctului de rouă, când 


începe condensarea vaporilor de apă. 


» a E . о 
Fig. 31. Higrometrul Lambrecht (sursa: 
V.Belozerov, 1. Еагсаѕ,  /ndrumător 


“metodologic pentru lucrările practice de 
meteorologie-climatologie, 1971, p. 118): 1. 
Câpsulă metalică; 2. Placă metalică; 3. 
Termometru; 4.Canale pentru aer 


70 


Pe acest principiu este construit 
higrometrul Lambrecht (fig. 31) care este 
alcătuit dintr-o capsulă metalică, prevăzută în. 
«față cu o placă metalică nichelată prinsă într-un 
punct de: cadrul marginal iar în partea 
superioară cu un locaş în care se introduce un 
termometru, In. capsula umplută până la 
jumătate cu eter se pompează aer care este 
evacuat rapid printr-un orificiu aflat în partea 
superioară, Curentul de aer determină 
evaporarea eterului, caré se produce cu consum 
de căldură, fapt ce duce la răcirea rapidă a. 
plăcii -nichelate, care în, momentul atingerii 
punctului de rouă se abureşte. Cunoscând 
valoarea punctului de rouă, din tabelele 
psihrometrice se determină celelalte valori ale 
umezelii aerului ( Fărcaş, 1987) 


8. OBSERVAŢII ŞI MĂSURĂTORI ASUPRA NEBULOZITÁTII 


Noţiunea de nebulozitate se referă la gradul de acoperire a cerului cu nori. 

Norul este un hidrometeor constituit dintr-o suspensie de particule minuscule 
de apă lichidă sau de gheaţă, în atmosferă sau din ambele, dar, uneori conţine 
particule solide provenite din vapori industriali, fum, pulberi, cenuşă etc, 

| Compozitia si procesele mereu schimbátoare care stau la Бага apariţiei si 

dezvoltării norilor imprimă acestora un aspect foarte variat: de la bancurile izolate ori 
dispuse în şiruri sau benzi până la păturile care acoperă parţial sau în întregime cerul, 

Norii au o importanţă deosebită în ceea ce priveşte prevederea timpului, 
protecţia navigaţiei aeriene sau cunoaşterea proceselor fizice din atmosferă, motiv 
pentru care se impune observarea atentă a apariţiei, dezvoltării, transformării, 
deplasării si disipării tuturor norilor de pe bolta cerească, precum şi fenomenele 
asociate cu diversele faze de evoluţie ale lor. 


8.1. Criterii de clasificare a norilor 


Norii se clasifică în funcţie de forma, înălţimea, geneza şi structura lor 
microfizică. Astfel, după aspectul exterior (formă) se deosebesc: Va 

~ nori cumuliformí dispuşi sub forma unor grámezi cu aspect de rotocoale de 
fum cu dezvoltare verticală їп timpul formării lor şi extindere pe orizontală în timpul 
destrămării; | | 

- nori ondulatj care apar sub forma unui strat cu aspect de valuri sau şiruri 
alcătuite din elemente fibroase, lamelare sau sferice; i 

- nori stratiformi cu aspect de văl, mai mult sau mai putin dens, care formează 
о masă compactă ce poate acoperi în totalitate bolta cerească. 

După inălțimea la care se află (altitudinea relativă), pentru zona temperată 
s-au stabilit următoarele familii, fiecare familie cuprinzând mai multe genuri divizate în 
specii şi varietăţi. | 

Familia norilor superiori cuprinde norii din genurile: Cirrus (Ci), Cirrocumulus 
(Cc), Cirrostratus (Cs), a căror limită inferioară este situată la peste 6000 m, iar limita 
superioará se situeazá la limita troposferei (10000-13000 m). 

Familia norilor mijlocii cuprinde norii din genurile Altocumulus (Ac) si 
Altostratus (As) ale căror limite sunt cuprinse între 2500 m (inferioară) şi 6000-7000 m 
(limita superioară). | 
р Familia norilor inferiori cuprinde norii din genurile Stratocumulus (Sc), Stratus | 
(St) si Nimbostratus a căror limită superioară medie, se situează la mai puţin de 2500 
m altitudine. | 

Familia norilor cu dezvoltare verticală cuprinde norii din genurile Cumulus (Cu) 
şi Cumulonimbus (Cu) care au limite cuprinse între 500-1000 m şi 11000-13000 m. 

In practica meteorologică însă, norii cu dezvoltare verticală Sunt considerati 
nori inferiori, deoarece baza lor se situează în mod constant până la 2500 m înălţime, 
adică în etajul inferior al troposferei. De asemenea, norii Nimbostratus care au baza 


71 


sub limita de 2500 m înălţime, sunt considerati nori mijlocii, deoarece masa lor 
principală se situează între limitele respective. Е МТАМРАШЊО 

Aşadar, în practica meteorologică, norii sunt grupaţi în trei etaje, având 
următoarea repartiție: | Ya 

- Cirrus, Cirrostratus, Cirrocumulus, în etajul superior; 

- Altocumulus, Altostratus, Nimbostratus, în etajul mijlociu; "e 

-  Stratocumulus, Stratus, Cumulus, Cumulonimbus, ín etajul inferior. 

(I.N.M.H., 1981). P" 


8.2. Clasificarea morfologică şi caracterizarea norilor 


Această clasificare are la bază criteriul aspectului exterior pe care îl îmbracă 
norii la care se adaugă o serie de particularităţi privind geneza, dezvoltarea, şi. 
transformarea lor, | . : | 
pM | NORII ETAJULUI SUPERIOR = Ci, Cs, Сс. 

Caracterele generale sunt date de: 

~ Subtirime, transparenţă, culoare alb strălucitoare; 

- nu dau precipitaţii, doar virga apare sub unele varietăţi; j 

- permite observarea albastrului cerului si a astrelor luminoase; | 

- genereazá fenomenul de halo, specific numai norilor cirriformi, dar este . 
complet numai pe norii Cirrostratus; | ^- “үл 

- constituie un element de prognoză, întrucât apar în asociaţii specifice marilor 
sisteme noroase, care însoțesc în deplasarea lor perturbatiilor ciclonice. ` 
| 1.Genul Cirrus (Ci) | | 

Definiţie. filamente, bancuri sau benzi alb-strálucitoare. 

Caracteristici | " | 
- sunt alcátuiti exclusiv din cristale de gheatá, fapt ce explică transparenţa . 
acestor nori. | | 

- se formează prin sublimarea vaporilor de apă datorită răcirii. adiabatice a. 
aerului aflat in mişcare ascendentă de-a lungul zonelor frontale din troposfera înaltă 
sau prin evoluţia norilor Altocumulus floccus şi castellanus, Cirrocumulus (din trenele 
de virga), Cirrostratus (subtierea lor), .Cumulonimbus şi Cumulus congestus 
(desprinderea părţilor superioare); шш ud и" = 

- nu dau precipitatii, даг сапа cristalele de gheaţă ating densitáti si dimensiuni 
mari, cad spre suprafaţa terestră, formând adevărate trene, care, dacă ajung în zona 
temperaturilor pozitive, se transformă în picături, dând acelei părţi a norului o culoare 
cenușie care contrastează cu restul masei noroase alb-strălucitoare; —— m | 

„= fiind situaţi la mari înălţimi, sunt primii care se colorează şi devin strălucitori 
dimineaţa, la răsăritul Soarelui şi ultimii care rămân luminaţi şi devin cenuşii după 
apus; "T | | 

` ¬ generează fenomenul de halo; = 
| + se situează la 6000-12000 m iar grosimea lor variază de la câteva sute de 
` metri până la mii de metri; | : | 
„= micşorează puţin intensitatea radiaţiei solare si nu dau umbre; 
- denumirea provine de la latinescul “cirrus” = bucle de păr. 
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‘Specii ; 

1. Cirrus fibratus (Cifib.) = filamente distantate, rectilinii sau curbate fără a fi 
terminate prin gheare, virgule sau сапіде (fig. 35); fibratus (lat.) = fibros, constituit 
din fibre sau filamente, МУ 

2. Cirrus uncinus (Ci.unc.) — filamente alungite cu capetele îndoite sub formă de 
gheare , virgule sau cârlige; prezenţa lor indică apropierea unui front cald (fig.32); 
uncinus (lat.)=cârlig, curbat, ` ~ 

3. Cirrus spissatus (Ci.sp.).— bancuri cu masa principală relativ densă, mai închisă - 
la culoare, voalează soarele iar marginile sunt destrămate (fig.33); spissatus (lat.) = 
Îngroşat, mai compact. 

4. Cirrus castellanus (Ci.cas.)— turnulețe rotunjite care stau pe o bază comună; 
Sunt destul de denşi, iar lărgimea aparentă a protuberantelor este în jur de un grad 
(lărgimea aparentă de un grad corespunde cu cea a degetului mic atunci când se ţine 
braţul întins (fig.34); castellum(lat.)=castel puternic, incinta unui oraş fortificat. | 

5. Cirrus floccus (Ciflo.) — fulgi sau flocoane mici, cu marginile zdrentulte, 
destrămate, însoţite de virga şi cu o lăţime aparentă a locoanelor în jur de un grad; 
floccus (lat.)=smoc de lână, păr sau puful unei stofe. rh 


Varietăţi; | 

i. Cirrus intortus (Ci.in,) — filamente curbate neregulat, încurcate, în dezordine 
(fig.35); intortus (lat.)= întors,răsucit, încurcat. К 

2. Cirrus radiatus (Cira) — benzi paralele care, datorită efectului de perspectivă, 
converg aparent către unul sau două puncte opuse ale orizontului (fig.34); radiatus 
(lat.)=a fi radiant. 

3. Cirrus vertebratus (Ci.ve.) — filamente dispuse într-o formă care aminteşte de 
scheletul unui peşte (fig.36) (vertebratus= a avea vertebre) , 

4, Cirrus duplicatus (Стаи.) — straturi suprapuse de nori, situate la niveluri diferite 

Şi, uneori, partial unite între ele; duplicatus (lat.) = dublare, repetare, a fi dublu. 

Particularităţi suplimentare şi nori anexă 
mamma = protuberante care atârnă la baza unui nor, cu aspect de mameloane; 
mamma (lat.) = mamelon. i 


2. Genul Cirrocumulus (Cc) à; 

Definiţie: banc, strat sau pătură subţire de nori albi compus din elemente 
foarte mici, având formă de fulgi sau globuri dispuse în şiruri sau grupe. | 

Caracteristici. | | 

‚ Sunt constituiți aproape exclusiv din cristale de gheaţă, dar în partea 
- inferioară contin picături de apă suprarăcită care se transformă rapid în cristale de 
gheaţă; . + | | 
- procesul general de formare este identic cu al norilor Cirrus, dar se mai pot: 
forma si prin transformarea norilor Cirrus, Cirrostratus sau Altocumulus; 

< ~ multitudinea elementelor mici la imprimă un aspect ridat; 
- nu au umbre proprii; | 
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Fig. 32. Cirrus uncinus (sursa: INMH, 1983, pl. 117). 


mU 


MH, 1983, pl. 115). 


Fig. 21. Cirrocumulus stratiformis undulatus (sursa: INMH, 1983, pl. 150). 


- elementele componente au о lărgime aparentă inferioară unui grad; 

; .. = trenele lăsate de avioanele cu reacţie în zbor pot să se dezvolte căpătând un . 
aspect de Cirrocumulus floccus sau undulatus, dar existenta lor este efemeră; ^. - 

»* © - au baza situată la înălţimi de 7000-10000 m, iar grosimea stratului nu 
depăşeşte 200-400-m; | 
- denumirea lor provine de la asocierea cuvintelor latinesti "cirrus" si "cumulus" 
(grámadá, morman). 

Specii; | 

1. Cirrocumulus stratiformis (Cc.str.) — strat sau pânză care prezintá gáuri sau 
fisuri (fig. 37); denumirea provine de la asocierea cuvintelor "stratus" şi "forma". . 

2. Cirrocumulus lenticularis (Cc.lent.)- bancuri în formă de lentile sau migdale albe 
alungite, cu contururi clar delimitate; lenticularis (lat.)= lentila. 

3. Cirrocumulus castellanus (Cc.cas) — au elementele dezvoltate: pe verticală sub 
formă de turnuri mici aşezate pe o bază comună, cu lăţimea aparentă sub un grad; 
prezenţa lor indică o instabilitate atmosferică la acel nivel; castellanus (lat.)= castel 
puternic, incinta unui oraş fortificat, Е 

. ^. Cirrocumulus floccus (Cc.flo.) — flocoane cumuliforme mici provenite din 
destrámarea bazei norilor Cirrocumulus castellanus, au látimea aparentá mai micá de 
‚ Un grad; prezenţa lor indică o instabilitate atmosferică la nivelul respectiv; floccus (lat.) 

= зтос de lână, păr. i 

Varietăți: | | 

1. Cirrocumulus undulatus (Cc.un.) — elementele norului sunt dispuse în şiruri 
aliniate sau nu, dând aspectul unor valuri de nisip (fig.37);undulatus = cu .unde, 
ondulatii. i | RUE 

2. Cirrocumulus lacunossus (Сс.1а,) — banc, pânză sau strat care contine spatii 
senine mici şi rotunjite dispuse într-o formă asemănătoare ипе! plase sau unui fagure 
de miere; lacunossus (lat.)= gaură, lacună ; | 
Particularităţi suplimentare sí nori anexă: virga sub Cc flo şi Cc cas şi uneori mamma. 


3.Genul Cirrostratus (Cs) 
Definiţie: văl noros transparent şi albicios, cu aspect fibros, difuz, care acoperă parţial 
sau în întregime cerul. | 
Caracteristici: i | i 
i - sunt constituiți din cristale de gheață foarte mici, foarte dispersate, fapt ce le 
explică transparența (uneori se vede conturul Soarelui); i 
| - la fel са norii Cirrus, pot proveni şi din evoluţia altor nori, respectiv: 
contopirea elementelor din componenţa norilor Cirrus 51 Cirrocumulus, căderea 
cristalelor de gheaţă din Cirrocumulus subtierea şi înălțarea unui altostratus sau 
etalarea nicovalei unui Cumullonimbus; 
| - uneori vălul este atât de subţire, încât pe cer se vede doar o nuanţă 
.albicioasá, caz in care el poate fi identificat pe baza fenomenului de halo, care 
- evidenţiază pânza respectivă; мы 
- nu dau umbre si nu determiná disparitia umbrelor obiectelor de pe sol; 
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- denumirea lor provine de la asocierea cuvintelor latinesti "cirrus" si "stratus". 

C Ын. a | | | 

1.Cirrostratus fibratus (Cifib) ~ văl alburiu compus din filamente rectilinii sau 
curbilinii fără a fi terminate prin cârlige, gheare sau virgule; arată apropierea unui front 
cald însoţit de vreme închisă şi poate proveni din evoluţia norilor Cirrus fibratus sau 
spissatus. . 

2. Cirrostratus nebulosus (Cs.neb) ~ văl uniform alburiu foarte subţire în care nu se 
disting detalii, el putând fi identificat doar pe baza haloului; nebulosus (lat.) =acoperit ` 
de расја, ceaţă, cu aspect nebulos ( fig.38). | 

Varietăți: | 

1. Cirrostratus duplicatus (Cs.du,) — pânze sau straturi suprapuse, .situate la 
niveluri diferite si uneori unite пеге ele. «р 

2. Cirrostratus undulatus (Cs.un.) ~ Cirrostratus саге prezintă ondulaţii. 

Particularităţi suplimentare şi nori anexă — nu prezintă. 


„NORII ETAJULUI MIJLOCIU — Ac, As, Ns | 


Caractere generale | 

- sunt nori de mari dimensiuni constituiți în bancuri sau pânze care acoperă, 
deseori, întreaga boltă cerească; 

l- au structură mixtă sau predominant lichidă; ё 

|- sunt mai groşi.decât norii superiori, deci au umbre proprii, nu permit 
observárea albastrului cerului prin ei, obiectele terestre nu au umbre (chiar dacă 
Soarele se mai zăreşte prin ei), pot masca în întregime Soarele şi Luna; . 

- în cadrul acestei familii au fost incluşi şi norii Nimbostratus care au baza 
situată sub limita arbitrară de 2500 m, dar masa lor principală se situează deasupra 
acestei limite. | ; 

4. бепш Altocumulus 

Definiţie: banc, strat sau pătură de nori albi sau/şi cenuşii care, spre deosebire 
de Cirrocumulus, au elementele componente mult mai mari (lărgimea aparentă este 
cuprinsă între unu şi cinci grade — lărgimea aparentă de cinci grade corespunde cu cea 
a trei degete atunci când se ţine braţul întins - ), în formă de lamele sau pietre ovoide 
şi dau umbre. | 

Caracteristici. 

- prezintă o structură mixtă (picături fine de apă şi cristale de gheaţă); 

- se formează datorită răcirii aerul aflat în mişcări convective (speciile 
castellanus si floccus), ascendente (de-a lungul pantelor frontale) sau ondulatorii (la 
„nivelul unei inversiuni de altitudine sau al unei regiuni montane, în partea de sub vânt 
a obstacolelor), precum şi din transformarea altor genuri :  Cirrucumulus, 
Stratocumulus, Altostratus, Cumulus, Cumulonimbus; 

- dau cerului o culoare vânătă spálácitá (mai ales Altocumulus floccus); 

- formează coroane solare, lunare si irizații; 

- la apusul şi răsăritul soarelui se colorează în roşu-purpuriu; 

- dau precipitaţii slabe şi de scurtă durată; 
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- сапа apar pe cer їп benzi paralele, preced un front cald asociat de 
precipitaţii, iar specia castellanus anunţă ploi torențiale însoțite de descărcări electrice 
şi furtună, ea putând fi prevăzută cu 6 ore înainte, deoarece este precedată de un 
banc negru de nori la orizont şi de o scădere bruscă a temperaturii; М 

- ináltimea bazei lor se situeazá la 2000-4000 m, iar grosimea stratului variază 
între 200 şi 700 m; | | 

- determinarea lor provine de la аѕосіегеа cuvintelor latinesti "altum" (та) si 
"cumulus" (grămadă). | 

Specii: | 

1. Altocumulus stratiformis (Ac.str.) — strat sau pânză de mare întindere, având 
elementele separate sau unite, functie de care se poate vedea albastrul cerului sau 
acesta apare mai întunecat (fig.39, 43). „mem 

2. Altocumulus lenticularis (Ac.len.) — banc ale cărui elemente alungite sunt 
dispuse izolat sau în grupuri mici. Apariţia lor anunţă un front rece. Se formează în 
regiunile montane datorită mişcărilor ondulatorii existente în curentul de aer perturbat 
"де orografie, motiv pentru care au o poziţie aparent staţionară, paralelă cu linia de 
creastă şi durată scurtă de existenţă (fig.40). 

3. Altocumulus castellanus (Ac.cas.) — turnuri (partea, superioară) dispuse pe o 
bază comună orizontală (partea inferioară). Apar dimineaţa şi dispar Ја -amiază, dar 
uneori capătă extindere mare pe verticală, transformându-se în Cumulus congestus 
sau Cumulonimbus. Prezenţa lor indică o instabilitate la acel nivel (fig.41), | 
4. Altocumulus floccus (A.flo.) - flocoane albe sau cenușii cu aspect cumuliform 
având marginile zdentuite şi prelungite cu virga (din cristale de gheaţă). Îşi schimbă 
mereu conturul, pot proveni din destrămarea norilor Altocumulus castellanus, dar se 
pot transforma în Altocumulus castellanus prin unirea flocoanelor într-o bază comună. 
Norii Altocumulus floccus şi Altocumulus castellanus, indică o instabilitate atmosferică 
la acel nivel însoţită de schimbarea vremii (fenomene orajoase) (fig.42). 

Varietăţi: 

1. Altocumulus translucidus (Ac.tr.) — banc, pânză sau strat prin care se vede 
poziţia Sarelui sau a Lunii, cu elementele componente, de culoare albă sau cenuşie, 
ordonate în şiruri orientate în una sau mai multe direcţii (translucidus=transparent, 
diafan) (fig.39); translucidus (lat.)=transparent, diafan. · 

2. Altocumulus perlucidus (Ac.pe.) — banc, pânză sau strat de culoare albicioasá 
având elementele distantate (permit observarea Soarelui, Lunii, albastrului cerului, 
norilor aflaţi deasupra lor) şi dispuse în şiruri orientate în una sau mai multe direcţii . 
(fig.39, 43); perlucidus(lat.)-lasá să treacă lumina. 
` 33. Aftocumulus opacus (Ac.op.) — banc, pânză sau strat ale cărui elemente sunt 
sudate, formând o pătură compactă prin care nu se poate vedea albastrul cerului, 
Soarele, Luna. Generează precipitaţii slabe, de scurtă durată, dar, de obicei, premerg 
sistemelor noroase precipitante; opacus(lat.)=întunecat, gros, opac. | 

4. Altocumulus duplicatus (Ac.un.) - una sau mai multe pânze sau straturi aflate 
la niveluri diferite si uneori, unite intre ele. Anuntá schimbarea vremii. 

5. Altocumulus undulatus (Ac.un.) — elemente albe sau cenugii unite sau nu, 
dispuse în formă de valuri sau şiruri (fig.43). 
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Fig. 39. Altocumulus stratiformis translucidus perlucidus 
(sursa: INMH, 1983, pl. 66). 
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Fig. 40. Altocumulus lenticularis (sursa: INMH, 1983, pl. 70) 
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(sursa: INMH,1983, pl. 106). | 


Fig. 43. Altocumulus stratiformis perlucidus undulatus 
(sursa: INMH,1983, pl. 57). 


6. Altocumulus radiatus (Ac.ra,) — benzi paralele, care datoritá efectului de 
perspectivă, converg aparent într-unul sau mai multe puncte ale orizontului (fig.41). 

7. Altocumulus lacunosus (Асла.) — pânză, strat sau banc саге prezintă spatii 
senine şi rotunjite dispuse alături de elementele norului în forma unui fagure de miere. 
Evoluează rapid. | 

Particularităţi suplimentare şi nori anexă: virga, mamma. 


5. Genul Altostratus 

Definiţie: pânză sau strat noros cenuşiu sau albicios de mare întindere 
orizontală (sute de km) cu aspect striat, fibros sau uniform. care acoperă total sau 
parţial cerul; are o grosime relativ mică, fapt ce permite observarea Soarelui ca printr- 
un geam mat, însă nu prezintă fenomene de halo, ci doar coroană lunară sau solară, 

Caracteristici; | 

- structură mixtă (cristale de gheaţă în partea superioară, cristale sau fulgi de 
zăpadă şi picături de apă suprarăcită în partea centrală şi picături de apă la bază); 

- se formează prin condensarea vaporilor de apă, determinată de răcirea masei 
de aer aflată în mişcare ascendentă, de-a lungul pantelor frontale, în troposfera 
mijlocie, dar se pot forma şi prin îngroşarea şi coborârea norilor Cirrostratus, subtierea 
unui Nimbostratus ori transformarea trenelor de virga (cristale de gheatá) dintr-un 
Altocumulus; | | ue | 

- dau precipitatii slabe, sub formá de ploaie sau ninsoare continuá sau nu, 
care, de multe ori, se evaporá ínainte de a atinge suprafata terestrá, acest fapt 
aducând modificări structurale norului: E. 

- dacá evaporarea se produce chiar sub baza norului, el capátá un 
aspect mamelonat; | ш. 
- dacá precipitarea este та! intensá si evaporarea se produce mai jos, 
sub baza norului se observá virga); | | 

- dacă precipitaţiile sunt foarte intense, ating suprafaţa terestră, baza 
norului devenind difuză şi aparent coborâtă; 

- când pânza prezintă spatii libere în interiorul ei, înseamnă că norul se află în 
faza de trecere de la Altrostratus la Altocumulus şi se notează As-Ac; 

- sunt printre cei mai buni indicatori ai evoluţiei vremii, prezenţa lor indică 
deplasarea unei mase de aer cald peste una mai rece, fenomen care generează 
precipitaţiile de lungă durată mai ales când stratul de nori se îngroaşă şi coboară; 

- înălţimea bazei lor se situează între 3000 şi 5000 m, iar grosimea variază 
între 1000 şi 2000 m; 

- denumirea este dată de asocierea cuvintelor latinesti "altum" si "stratus", 


Specii: | 
Datorită uniformitátii care îi caracterizează nu prezintă specii. 
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Fig. 44. Altostratus translucidus (sursa: INMH,1983, pl. 57). 


QAO) 


Varietăţi; K | 

1. Altrostratus translucidus (As.tr.) — strat sau pânză albicioasá, asemănătoare cu 
Cirrostratus, dar mai densă, mai groasă si mai cenuşie decât acesta, prin care Soarele 
к ad se vede ca printr-un geam mat, iar obiectele terestre nu au umbre proprii; 

ig.44). 

2. Altrostratus opacus (As.op.) — pânză sau strat continuu, omogen de culoare 
cenuşie intensă care mascheazá complet Soarele sau Luna. Genereazá precipitaţii 
slabe (uneori doar virga), iar iarna dau ninsori intermitente şi abundente, fiind însoţiţi 
de nori anexă de tip pannus. | 

3. Altrostratus duplicatus (As.du.) - douá sau mai multe straturi situate la niveluri 
diferite si uneori unite. | 

„4. Altrostratus undulatus (As.un.) — unul sau mai multe straturi în care ве observă 
ondulatii. 

5. Altrostratus radiatus (As.ra.) – benzi late, paralele care converg aparent cátre 
unul sau douá puncte ale orizontului. | 
Particularităţi suplimentare şi nori anexă: precipitatio, virga pannus. 


6.Genul Nimbostratus 

Definiție: strat noros cenușiu, deseori întunecat, gros de 2000-3000 m 
(maschează complet Soarele), cu aspect difuz datorită căderilor de precipitaţii continue 
sau ru, sub formă de ploaie sau ninsoare care ajung la sol (fig.53). 

Caracteristici: | a | 

- Structura mixtá (picáturi де ара suprarácitá, picáturi de ploaie, cristale sau 
fulgi de západá; : 

- se formează in urma condensárii vaporilor de apă datorită răcirii adiabatice a 
masei de aer aflată în mişcare ascendentă lentă de-a lungul pantelor frontale, în 
straturile joase ale troposferei, dar şi prin îngroşarea şi coborârea norilor Altostratus 
(cel mai frecvent), Stratocumulus ori Altocumulus sau prin etalarea norilor 
Cumulonimbus şi Cumulus congestus; | 

- uneori par luminati din interior, fenomen datorat absentel picáturilor de apá 
din partea inferioară a norului, ca urmare a máturárii lor de către precipitaţiile care cad 
sau a evaporării lor, cauzată de prezenţa picáturilor de ploaie mai reci ori a fulgilor de 
zăpadă; 

- dau precipitaţii sub formă de ploaie sau zăpadă, având caracter general şi de 
lungă durată; 

- au baza netedă, uniformă, acoperită de mai multe ori de nori pannus; 

- dacă un nor asemănător unui Nimbostratus este însoţit de fulgere, tunete 
sau grindină, convenţional se va numi Cumulonimbus, chiar 'dacă observatorul nu 
poate identifica şi alte elemente caracteristice norilor Cb; | 

- baza situată sub 1000 m, grosimea între 2000 şi 3000 m; 

- nu Sunt buni indicatori ai evoluţiei vremii, deoarece în momentul în care se 
constată apariţia lor pe cer, vremea rea s-a si instalat: ploi abundente, ninsori intense, 
- viscole, vânturi în rafale; 

- denumirea provine de la cuvintele latinesti "nimbus"-nor ploios si "stratus"; 
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- datorită uniformităţii sub care se observă întotdeauna, nu prezintă nici specii, 
vici varietăţi. 


Particularități suplimentare şi nori anexă | NC 

Principalele particularităţi sunt precipitatio (ploaie, lapovitá, ninsoare sau 
granule de gheaţă) şi virga, iar ca nori anexă amintim pannus formaţi la baza norului 
Nimbostratus, în aerul umed şi turbulent, ре baza evaporării parţiale a precipitațiilor şi 
a recondensării acestora. La început sunt rari şi distantati, îşi schimbă rapid forma, se 
deplasează sub acţiunea vântului, dar dacă precipitaţiile durează mult, se unesc între 
ei în urma coalescentei particulelor lor cu picăturile de ploaie sau fulgi de zăpadă care 
îi traversează, formând o pătură continuă; dacă precipitaţiile devin. foarte puternice, 
dispar treptat, datorită mulţimii picăturilor de ploaie în cădere care depăşesc 
evaporarea. Norii de tip pannus nu generează precipitaţii. i 


NORII ETAJULUI INFERIOR — Sc, St, Cu, Cb 


Caractere generale | SUE ] 
-au baza situată sub 2500 m şi forme variate: gramezi, bancuri, pânze, valuri; 
- Sunt groşi, opaci, nu permit observarea Soarelui sau a Lunii prin ei, dar când 

razele Soarelui. pătrund printre elementele lor, marginile acestora fiind subțiri, devin 
argintii strălucitoare iar razele apar sub forma unor fascicule luminoase dispuse în 
formă de con, care emană din baza norului; 
i - sunt constituiti din picături de apă, excepţie cazurile în care sunt situaţi în 
domeniul temperaturilor negative, când au structură mixtă; i 
: . ~ norii си dezvoltare verticală (Cu, Cb) au fost considerati nori inferiori, datorită 
situării lor între nivelul solului şi limita arbitrară de 2500 m, chiar dacă uneori în 
dezvoltarea lor ating limita superioară a troposferei. 


7. Genul Stratocumulus E 

Definiţie: banc, pânză sau strat de nori cenuşii sau/şi albiciosi, alcătuit din 
elemente mari, dispuse în valuri, cu aspect nefibros (fără virga) de creste sau masive, 
„sau în rânduri orientate în una sau mai multe direcţii, lăţimea aparentă a elementelor 
fiind mai mare de 5 grade. 

Caracteristici; 

— sunt constituiți din picături de apă însoţite de picături de ploaie sau: picături 
îngheţate (măzăriche moale) şi, foarte rar, de cristale şi fulgi de zăpadă; | 

- se formeazá prin rácirea аегшш їп mişcările ondulatorii care apar în partea 
de sub vânt a obstacolelor (dealuri, munţi) sau în straturile situate sub 2000 m (apar 
„repede, dimineaţa şi seara, durează doar câteva ore şi dispar o dată cu încetarea 
inversiunii) sau convective, turbulente, situate sub un Altostratus ori Nimbostratus, dar 
şi prin evoluţia norilor Altocumulus (ingrosare si Coboráre), Stratus (ridicare) si 
Cumulonimbus (destrámarea sau etalarea lor la nivelul unei inversiuni, cu formarea 
„unui banc de Stratocumulus care înconjoară trunchiurile cumuliforme); 
- pe timp foarte rece generează virga (cristale de gheaţă) însoţită de halo; 
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- precipită foarte rar, sub formă de picături mari si rare de ploaie, fulgi rari de 
zăpadă sau boabe rare de măzăriche moale, în cantităţi mici şi de scurtă durată; când 
„acestea se intensifică, înseamnă că norii Stratocumulus încep să se transforme în alţi 
nori precipitanti; | : 

- elementele componente sunt grupate în bancuri, iar dacă apar sub formă de 
domuri, acestea sunt dispuse pe o bază comună; | 
~ сапа sunt subţiri formează coroane sau irizatil; 
- au baza situată la 500-1500 m iar grosimea variază între 200 şi 800 m; | 
- denumirea lor este datá de asocierea cuvintelor latinesti "stratus" si 
"cumulus". | 
Specii; 
1. Stratocumulus stratiformis (Sc.str.) — rulouri sau plăci mari dispuse în strat sau 
pânză de mare întindere; sunt се! mai frecvenți (fig.45,47); Рија E 
2. Stratocumulus lenticularis (Sc.len.) — lentile sau migdale cu lăţimea aparentă: 
mai mare de 5 grade (când sunt observate sub un unghi mai mare de 30? deasupra 
orizontului ); sunt rar întâlniți în zonele montane şi au existenţă efemeră; 
3. Stratocumulus castellanus (Sc.cas.) – bonete dispuse pe о bază orizontală 
comună, ei putându-se transforma în Cumulus congestus sau Cumulonimbus. Preced 
furtunile (fig.46). | 


Varietăți: (apar în general la specia stratiformis) е 

1. Stratocumulus translucidus (Sctr) — banc, pânză sau strat care permite 
observarea poziţiei Soarelui sau а Lunii, iar printre spaţiile dintre elementele 
componente se vede albastrul cerului (fig.45); 

2. Stratocumulus perlucidus (Sc.pe.) – banc, pânză sau strat care între elementele 
sale prezintă spaţii libere, prin care se poate vedea Luna, Soarele, albastrul cerului sau 
norii de deasupra lor; | 

3. Stratocumulus opacus (Sc.op.) – pânză sau strat continuu constituit din rulouri: 
sau dale care mascheazá complet Soarele sau Luna (fig.47); | 

4. Stratocumulus duplicatus (5c.du.) — două sau mai multe pânze sau straturi 
Suprapuse situate la nivele diferite Si partial unite; "— 

5. Stratocumulus undulatus (Sc.un.) — strat format din elemente groase, cenuşii, 
dispuse în linii paralele, intersectate uneori de un al doilea sistem de linii transversale 
(fig.47); T 

6. Stratocumulus radiatus (Sc.ra.) ~ benzi late paralele care datoritá efectului de 
perspectivá converg aparent cátre unul sau douá puncte opuse ale orizontului (fig.47); 

7. Stratocumulus lacunosus (5c.la.) — pânză, strat sau banc care prezintă spatii 
senine şi rotunjite, dispuse în formă de fagure de miere, 

Particularităţi suplimentare şi nori anexă: mamma, virga, praecipitatio. 
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8. Genul Stratus 


Definiţie: strat noros cenusiu cu baza uniformă, care dá precipitatii'sub formă 
de burnitá, ninsoare sau zăpadă gráuntoasá, prin care se vede conturul Soarelui, dar 
nu generează halo decât la temperaturi foarte scăzute. 

Caracteristici: | 

~ sunt constituiți din picături mici de apă, dar la temperaturi scăzute conţin şi 
cristale de gheaţă, picături de burnitá, fulgi de zăpadă, zăpadă gráuntoasá, caz în care 
au aspect întunecat; 

- se formează prin răcirea aerului ca urmare a fenomenelor de advectie, de 
radiaţie nocturnă ascendentă de-a lungul unor pante frontale, de evaporare a 
precipitațiilor care cad din norii aflaţi la un nivel superior, de condensare a vaporilor de 
apă în masa de aer rece care stationeazá deasupra bazinelor acvatice mai calde sau 
deasupra curenților marini calzi, precum şi din evoluţia norilor Stratocumulus, 
Altostratus, Nimbostratus, Cumulus, Cumulonimbus; | LT 

„ apar ca nişte pânze cenușii, uniforme, opace (maschează Soarele şi Luna, 
excepţie momentul în care se destramă, când cei doi aştri se observă sub forma unor 
discuri luminoase, dar fără raze şi se vede albastrul cerului), joase (acoperă clădirile 
înalte — turnuri, coşuri) şi larg ondulate; ы | 

- vara, dimineaţa, Stratus are о durată де viaţă scurtă, ei se pot transforma in 
Cumulus humilis datoritá curentilor convectivi, dar iarna pot acoperi cerul zile întregi; 

- când precipită (burnitá, fulgi de zăpadă, zăpadă grăunţoasă) reduc mult 
vizibilitatea orizontală; к TEE l 

- au baza situată la 100-700 m, iar grosimea variază între 200 si 800 m. 

Specii: | Nw i e 

1. Stratus nebulosus (St.neb.) ~ cel mai frecvent папу, sub forma unei pături cu 
aspect nebulos, cenușiu, uniform, seamănă cu ceața, reduce mult vizibilitatea 
orizontală (nebulosus=acoperit de pâclă, ceaţă, cu aspect nebulos) (fig.48). 

2. Stratus fractus (St.fra.) — strat compus din fâşii neregulate, destrămate, ale 
căror contururi se modifică „permanent şi rapid. Au existență efemeră, ei 
transformându-se în Cumulus o dată cu încălzirea solului (fig. 49); fractus (lat.)= a 
sparge, a rupe, a destráma. 

Varietăţi: | | : 

1. Stratus opacus (St.op.) — banc, pânză sau strat opac care mascheazá complet | 
Soarele si Luna; apar cel mai (с.-нин | mt р 

2. Stratus translucidus (St.tr.) ~ banc, pânză sau strat mai subţire care permite 
observarea conturului Soarelui şi a Lunii. | 

3. Stratus undulatus (St.un.) — banc, рапга sau strat care prezintá ondulatii; apare 
rar, doar când norul s-a format din Stratocumulus, А 

Particularităţi Suplimentare – praecipitatio. Nu au nori anexă, dar pot fi ei observați 
ca nori anexá (St.fr. pannus) la genurile Altostratus, Nimbostratus, Cumulonimbus. 
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Fig. 47. Stratocumulus stratiformis opacus undulatus radiatus 
(sursa; INMH, 1983, pl. 25). 


Fig. 49. Stratus fractus (sursa: INMH, 1983, pl. 32). 


9,Genul Cumulus 


Definiţie: grámezi separate de nori cu dezvoltare verticală (au grosimea mai 
mare sau egală cu lăţimea) având baza cenugie, relativ uniformă, iar partea superioară 
înmugurită, cu aspect de conopidá si de culoare mai deschisă. · um 

Caracteristici; 

- sunt constituiți din picături de apă, dar datorită dezvoltării convective contin 
şi cristale de gheaţă formate prin evaporarea şi sublimarea picăturilor de apă 
suprarácite; — - | . 

- se formează datorită curentilor de convecţie care apar în masele de aer 


instabile (scăderea puternică a temperaturii aerului în straturile inferioare ale . 


atmosferei), cauzată de încălzirea intensă a aerului de la suprafaţa terestră sau răcirea 
aerului în altitudine, în urma unei advectii de aer mai rece. Pe continente se formează, 


mai ales, în dimineţile senine când scăderea verticală a temperaturii este mare - 


(Soarele încălzeşte rapld suprafaţa terestră) şi umezeala relativă ridicată, ating apogeul 
după amiaza, iar spre seară dispar. Dacă nivelul de condensare este foarte ridicat şi 
umezeala relativă redusă, nu se formează nici un nor, chiar dacă intensitatea 
convectivă este semnificativă. Pe oceane cumulizarea se-produce cu cáteva ore înainte 
de răsărit, datorită proprietăţilor calorice ale apei (căldură specifică, capacitate calorică 
mai mare) care determină ca apa să se încălzească şi să se răcească greu, noaptea ea 
fiind mai caldă decât aerul cu care vine în contact, instabilizându-l. Fiind mai uniforme 
decât continentele, pe suprafeţele acvatice norii sunt dispuşi mai uniform, în 'celule 
convective aproape simetrice, fiecare nor evidențiind poziţia unui curent ascendent şi 
fiecare spaţiu senin, poziția unui curent descendent, uniformitate perturbată doar de 
intensificarea vântului urmată de dispariţia celulelor şi dispunerea lor în. şiruri paralele 
cu direcţia vântului, Aceste condiţii se mai întâlnesc si ре suprafeţele marilor câmpii 


continentale în zilele călduroase de vară. Pe /jtora/ norii Cumulus se formează in timpul . 


zilei ca efect al brizei, deasupra uscatului şi. în timpul nopţii deasupra mării tot ca efect ` 


al brizei având o. dispunere în şir paralel cu ţărmul, la distanţa la care se închide pe 
verticală circulaţia de briză. j 

Dezvoltarea norilor Cumulus depinde, pe lângă intensitatea convectiei, de 
grosimea si stabilitatea inversiunii sau izotermiei în funcţie de care se etalează sau îşi 
continuă evoluţia, precum şi de distanţa verticală dintre nivelul de condensare şi 
‚ izotermie care, dacă este mare se dezvoltă curenţi convectivi puternici cu formare de 
Cumulus mediocris, Cumulus congestus, iar dacă este mică, se formează doar Cumulus 
humilis care se pot transforma în Altocumulus sau Stratocumulus persistenţi. Dacă 
nivelul de condensare se ridică în timpul zilei şi depăşeşte nivelul stratului stabil, norii 
Cumulus nu se mai formează, iar cei existenţi dispar. 

Norii Cumulus se pot forma şi din evoluţia norilor Altocumulus, Stratocumulus 
sau Stratus; | 

- când sunt luminati de Soare din lateral dau umbre; і 

- genereazá precipitatii sub formá de averse de ploaie sau. ninsoare, cu fulgi 

mari şi rari, fără a fi însoţite de tunete, fulgere sau grindină; 
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- înălţimea bazei este situată la 600-1000 m, iar grosimea lor variază între o 
sută şi câteva mii de metri; 
- denumirea provine de la latinescul "cumulus” = grămadă, morman. 
` Specii: 

1. Cumulus humilis (Cu.hum) — apar în diminetile senine de vará sub forma unor 
grámezi slab dezvoltate pe verticală care către amiază se îndesesc, se îngroaşă şi, dacă 
nu se transformă în Cumulus mediocris, spre seară dispar sau se transformă în 
Stratocumulus. Nu dau precipitaţii; humilis (lat.)=puţin înalt, jos (fig.50). 

2. Cumulus mediocris (Cu.med.) — au o extindere verticală mai mare decát 
Cumulus humilis (dezvoltarea verticală o egalează pe cea orizontală), contururi mai 
nete iar în partea superioară apar înmuguriri (prelungiri) cu aspect clocotitor; fac 
trecerea între norii Cumulus humilis şi Cumulus congestus, nici ei nu dau precipitaţii; 
(fig.51); mediocris (lat.)= mijlociu, de categorie medie. 

3. Cumulus congestus Cu.cong.) — au mare extindere verticală, partea superioară 
este bine înmugurită, cu aspect де conopidă, fiind rezultați în urma dezvoltării norilor 
Cumulus mediocris, Altocumulus sau Stratocumulus castellanus, iar spre seară fie se 
transformă în Stratocumulus, fie îşi continuă evoluţia, transformându-se in 
Cumulonimbus (fig.52); congestus(lat. )= a îngrămădi, a aduna, a acumula. Generează · 
precipitaţii. 

4. Cumulus fractus (Cu. fra. J — Cumulus тісі, cu marginile destrămate ale căror | 
contururi se modifică permanent. Apar în dimineţile senine, fiind o formă de tranziţie 
între Stratus şi Cumulus, iar când se formează sub Altostratus sau Nimbostratus din 
care cad precipitaţii, sunt mai închişi la culoare şi sunt consideraţi nori de de tip 
pannus. 

Varietăți; 

. 1. Cumulus radiatus (Cura) — siruri pataldle cu directia vântului (“drumuri de 
. nori")care, datorită efectului de perspectivă, converg aparent către un punct sau două 
puncte opuse ale orizontului, 

Particularităţi suplimentare: virga, praecipitatio, arcus (rulou orizontal, dens, cu 
marginile destrămate situat în fata bazei norului Cumulus); arcus (lat.)-arc, arcadă, 
boltă; tuba (coloană sau con noros răsturnat în formă de pălărie care iese din baza 
norului Cumulus şi este datorată unui turbion de vânt; tuba (lat.)=trompetă, tub. 

Nori anexă: pileus (bonetă situată deasupra norului Cumulus); pileus=bonetă, 
velum (seamănă cu pileus dar este mai extins pe orizontală); velum=pânză de corabie, 
pannus (fragmente sau fâşii noroase destrămate situate sub norul Cumulus cu care se 
бој uni); pannus (lat.)=bucată, zdreantá, fágie. 
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Fig. 51. Cumulus mediocris (sursa: INMH, pl. 5). 


Fig. 52. Cumulus congestus (sursa: INMH, pl. 8). 


` 10. Genul Cumulonimbus 


Definifie: nori densi, cu mare extindere verticală în formă de munţi sau turnuri 
imense, având partea superioară fibroasă, cirriformă, aspect de nicovală, iar partea. 
inferioară întunecată, neuniformă datorită trenelor de virga sau norilor josi, destrămaţi, 
in formá de arc, aspect determinat de curentii foarte puternici si rafalele de vànt. 

Caracteristici: 

- structura mixtă (picături de apă suprarăcită, cristale de gheaţă, fulgi de 
zăpadă); 

- se formează datorită curenților verticali ascendenți, ca ultim stadiu de 
dezvoltare a norilor Cumulus congestus sau prin evoluţia norilor Altocumulus 
castellanus, Stratocumulus castellanus, Altostratus, Nimbostratus; | 

- priviţi de la distanţă apar ca nişte turnuri sau munţi, izolaţi sau in hu ce 
seamănă cu un zid amenintátor; 

- când întâlneşte un strat gros de inversiune, partea lor superioră se 
aplatizează şi capătă un aspect de nicovală, dar dacă vântul, la acel nivel este foarte 
puternic, ea va fi redusă la jumătate şi va avea un contur rotunjit pe partea din care 
bate vântul; 

. * din destrămarea norilor Cumulonimbus rezultă nori caracteristici tuturor celor 
trei etaje: pânze sau bancuri de Cirrus spissatus (în partea superioară, datorită 
vântului puternic sau involutiei norului), bancuri de Altocumulus sau Altostratus (în 
etajul mijlociu) şi Stratocumulus (în etajul inferior), toţi având existenţă efemeră, 
excepție Cirrus spissatus care se menţin mult timp pe cer. 5 se doce la distante 
foarte mari față de locul de formare; 

- genereazá precipitatii sub formá de aversá, ТО sau nu de oraje, vijelii, 
grindină sau trombe, iar dacă pânza de precipitaţii sau trenele de virga sunt situate în 
partea opusă Soarelui, pe suprafaţa lor, ca şi în cazul norilor Cumulus, se poate forma 
curcubeul; 

- au baza situată la 400-1000 m, iar grosimea variază de a 3000-4000 m, 
рапа la limita superioară a troposferei; 

`  denumirea lor provine de la asocierea cuvintelor latinesti "cumulus" şi 

"nimbus", 

Specii: ыт, 

1 .Cumulonimbus calvus (Cb.cal,) — se caracterizează prin culoarea albicioasá 
prezenta inmuguririlor aplatizate la partea superioará, fárá contururi clare si precipitatii 
Sub formă de aversă. Reprezintă un stadiu intermediar. în dezvoltarea norilor 
Cumulonimbus, recunoscut după conturul difuz si filamentele -periferice care dau 
impresia că norul fumegă. Conventional vor fi notati Cb.cal. şi norii cumuliformi bine 
dezvoltați din care nu cad precipitaţii, dar la baza lor se ipea virga, fulgere ori se 
aud tunete (fig.54); calvus(lat.)=chel, jupuit, despuiat. 

2. Cumulonimbus capillatus (Cb.cap.) – au partea superioară în formă de nicovală 
(incus) din care se desprind părţi cirriforme cu structură striatá sau fibroasă. 
Generează averse însoţite de oraje, vijelii, grindină, iar la bază prezintă virga (fic ig.55); 

aE al =păros. Varietăţi: - nu prezintă, : 
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Particularităţi suplimentare*, praecipitatio, virga (cel mai des observate), /ncus 
(partea superioară a norului etalată în formă de nicovală), mamma, arcus, tuba (rar). 
Nori anexă: pileus, velum, pannus (LN.M.H., 1986). ^ | 
. Din cele prezentate mai sus rezultă că fiecare nor generează un anumit tip de 
precipitaţii, fapt sintetizat în tabelul 7, | i 


` | Hidrometeorii/Nori 
i 
“Bim ЬЕ КАН 


Západa gráuntoasá 


II 

| Măzăriche moale | ^ | — | 
i ӨТ CON 
man 


ecipitatiile care le generează 


| 

Е EUN. s E cr ] 
TNT 
CES e al je 
п ЖЕР ГЫ ТӘК 


INCIDAT 
| + эры SRN 
їп Гыз @ | 
[sr jara yes 


Sursa: LN. M.H., Instrucţiuni pentru stafile meteorologice, 1995, p. 9}. 


8.3. Efectuarea observaţiilor asupra norilor 


Efectuarea observaţiilor asupra nebulozitátii presupune: — . 
|  -determinarea nebulozităţii totale si inferioare; 

- determinarea tipului de nori; 

- determinarea înălţimii plafonului norilor; ay 

- determinarea direcţiei şi vitezel de deplasare a norilor, - я, 

Observatiile se efectuează vizual, în ordinea prezentată mai sus şi numai când 
punctul respectiv este dotat corespunzător, se fac instrumental, conform procedurii 
OMM (balon pilot, proiector, telemetru, ceilometru). | AU 

| Observatiile se efectuează la orele climatologice, cu câteva minute înainte de 
Citirea instrumentelor. din. adăpostul meteorologic, din acelaşi punct (pentru a asigura 
omogenitatea determinărilor), aşa încât observatorul să vadă cât mai bine întreaga 
boltă cerească. f 


*Notá: Prin particu/aritățile suplimentare se înţeleg elementele structurale ataşate de masa unui nor care au 
forme de mameloane suspendate pe partea lul inferioară (mamma), trenele de precipitaţii (praecipitatio) de 
virga (virga) sau formate din nori (incus, arcus, tuba), iar prin norii anexá, acei nori de mici dimensiuni care 
însoțesc unele genuri sau specii (pileus, velum, pannus). : 
Nori origine sunt acei nori care se dezvoltă din alți nori preexistenţi, caz în саге avem două situații: — 

| - dacă o parte a unui nor se dezvoltă şi se transformă într-un nor де alt gen alăturat sau nu norului . ` 
de origine (din care s-a dezvoltat), acestuia i se va da denumirea corespunzătoare genului nou format, 
urmată de numele genului origine, la care se adaugă sufixul genitus; ex.: Cirrus altocumulogenitus; 

- dacă tot norul sau cea mai mare parte din el suferă transformări profunde, în urma cărora norul 

respectiv se transformă în alt gen, noul nor va primi denumirea genului corespunzător, urmat de denumirea 
genului din care s-a format (norul origine), la care se adaugă sufixul mutatus; ex.: Cirrus cirrostratomutatus. 
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8.3.1.Determinarea nebulozitátii totale si inferioare 


Nebulozitatea totală reprezintă gradul de acoperire a cerului cu toţi norii existenţi 
în momentul observaţiei, iar nebu/ozitatea inferioară (parţială) se referă numai la norii 
ai căror bază este situată în etajul inferior, ambele exprimându-se în zecimi de cer 
acoperit (zecimi din bolta cerească). l 

Pentru determinarea nebulozitátii totale, bolta cerească se împarte imaginar în 
zece părţi egale (zecimi) şi apoi se apreciază câte din acestea sunt acoperite cu nori. 
Astfel, nebulozitatea este O când cerul este complet senin sau norii acoperă mai puţin 
de 1/10 din bolta cerească, 1 când este acoperită 1/10 din suprafaţa boltei cereşti, 2 
când sunt acoperite 2/10, iar când cerul este complet acoperit sau prezintă spărturi a 
căror suprafaţă ocupă mai puţin de 1/10, nebulozitatea este 10. 

Nebulozitatea inferioară se apreciază pentru norii care au baza situată în etajul 
inferior (sub 2500 m), iar valorile ei sunt mai mici sau cel mult egale (când pe bolta 
„cerească există doar nori a căror bază este situată în etajul inferior) cu cele ale 
nebulozităţii totale. 

La aprecierea nebulozitátii nu se tine cont de spaţiile existente între elementele 
norilor (filamente, benzi), caracteristice unor genuri ca Cirrus, Cirrocumulus şi unor 
varietăţi de Altocumulus sau Stratocumulus (1.N.M.H., 1995), | 

In practica meteorologică, gradul de acoperire a cerului cu nori se apreciază 
conform sistemului zecimal astfel: 

- între 0 - 1/10, cer senin; 

- între 2/10 — 6/10, cer variabil; 

- între 6/10 – 8/10; cer noros; ` 0 

- între 8/10 — 9/10; cer mai mult acoperit; 

- 10/10, cer total acoperit (Mohan, Ardelean, 1993). 


8.3.2 Determinarea tipului de nori 

Presupune determinarea genului, speciei si varietátii pe cale vizuală, prin 
confruntarea norilor existenti pe cer cu cei prezentaţi în At/asu/ international de nori, 
începând cu norii care ocupă cea mai mare parte a bolţii cereşti şi continuând cu 
ceilalţi, în ordinea descresterii nebulozitátii lor. Dacă în momentul observaţiei, norii se 
transformă dintr-un gen în altul, observatorul va lua în considerare ambele genuri. 

Determinarea genului, speciei şi varietăţi se face pentru toţi norii care sunt pe cer, 
chiar dacă ocupă o suprafaţă foarte mică, iar când aceasta este mai mică de o zecime 
(nebulozitatea 0), genul norilor se apreciază făcându-se precizarea “urme de..." 

La staţiile de munte nu se determină felul norilor când aceştia se află până la 5-60 
` deasupra orizontului, excepţie fac norii cu contururi clare: Cu, Cb, Ci. | 

Noaptea determinările asupra norilor sunt mult mai dificil de realizat si, pentru a 
„evita erorile, trebuie să se urmărească în permanenţă toate schimbările care se produc 
în evoluţia lor, încă din timpul serii. În acest sens observatorul va ţine cont de 
următoarele: ] | 

- aspectul morfologic (atât cât se vede), fenomenele meteorologice caracteristice 
anumitor genuri (hidrometeori, fotometeori, electrometeori), luminile terestre ale 
marilor oraşe, ale gărilor, ale fabricilor; 
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- даса genul norilor nu se schimbá repede, observaţiile prealabile pot fi folosite 
în aprecierea nebulozitátii; | | 

- hebulozitatea totală si inferioară se apreciază după stelele vizibile, 
considerând acoperite cu nori acele părţi ale cerului în care stelele nu se văd sau se 
văd uşor opacizate (sunt acoperite cu nori transparenti Ci, Cs, As.tr. etc); | 

- când cerul este acoperit cu nori densi care nu permit determinarea norilor si 
a nebulozitátii Inferioare, se va aprecia doar nebulozitatea totalá care, in acest caz, 
este 10; | | : 
- luminile din apropierea locului de observație trebuie stinse, iar ochiul 
observatorului să fie acomodat cu întunericul; 

- dacă apar fenomene meteorologice ca: ceața, pâcla, viscolul, furtuna de praf 
etc, caracteristicile nebulozitátii nu pot fi determinate precis; în locul nebulozitátii se va 
determina gradu/ de obturare a cerului de către aceste fenomene, exprimat în zecimi 
din bolta cerească (I.N.M.H., 1995). 


8.3.3. Determinarea plafonului norilor 


Prin plafonul norilor se înţelege înălțimea la care se află limita lor Inferioară (baza) 
faţă de nivelul staţiei. =; 
Determinarea plafonului norilor se face numai pentru norii inferiori si mijlocii dacá ei se 
află la altitudini < 2500 m faţă de nivelul staţiei, respectiv, se va determina plafonul 
celor | та! joşi nori cu o precizie de 50 m pe cale vizuală sau instrumentală. 
Determinarea vizuală este cea mai utilizată dar şi cea mai puţin precisă metodă, ea 
putând da rezultate satisfăcătoare doar atunci 
când există condiţii favorabile şi observatorul are 
suficientă practică, formată prin comparaţie cu 
determinările făcute pe cale instrumentală, 
Determinarea vizuală constă în fixarea unor 
repere în teren (turnuri, clădiri înalte, antene etc), 
alegerea unui sector din bolta cerească situat la 
45% deasupra orizontului şi urmărirea unui punct 
caracteristic al norului (protuberantá, spărtură, 
pată etc.) a cărui înălţime se apreciază faţă de 
reperele stabilite. Dacă nu sunt repere sau dacă 
norii sunt compacti, uniformi, fără nuanţe, 
determinarea înălţimii se bazează numai pe 
experienţa observatorului care trebuie să 
cunoască altitudinea medie a tuturor genurilor 
(tabelul 8) (I.N.M.H., 1995). 


Tabelul 8, Ínaltimile medii ale bazei 
norilor (sursa: S. Сішасһе, Metcorologie- 
manual practic, 1973, p.304) 


Determinarea înălţimii norilor cu balonul pilot constă în lansarea unui balon 
pilot umplut cu hidrogen şi în urmărirea lui cu teodolitul sau cu ochiul liber până în 
momentul în care începe să intre în nori (capătă o culoare ştearsă, se opacizeazá). 
‚ Cunoscándu-se timpul scurs între momentul lansării şi cel al opacizárii, precum şi 
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viteza ascensionalá constantá a balonului pilot (calculată după volumul de hidrogen cu 
care a fost umplut), se află înălțimea bazei norilor cu ajutorul relaţiei: 39 : 
| Hzv*t, unde: 
H — înălţimea bazei norilor; 
v — viteza ascensională a balonului pilot; m N 
t — timpul, în minute, scurs între lansarea şi opacizarea balonului pilot; 


Exemplu; у = 124 m/minut; 
t= 5' 15" = Н = 651 т. : 
Această metodă se aplică пита! când nebulozitatea este mai mare de 5 zecimi şi- 
vântul nu bate înspre direcţia unde se găsesc norii respectivi, z^ 


Determinarea зат norilor cu proiectorul se realizează la staţiile meteorologice 
de pe aeroporturi si se utilizeazá numai pe timp de noapte atunci când norii sunt situaţi 
deasupra proiectorului. | 

Metoda constă în proiectarea pe verticală a unui fascicol de lumină emis de un 
proiector special care formează pe baza norului situat deasupra lui o pată luminoasă 
(fig. 56). Observatorul, aflat la o anumită distanță: (7) de proiector, cu ajutorul unui 
teodolit, măsoară unghiul vertical (a) sub care se vede pata luminoasă. Cunoscându-se 
distanţa şi unghiul, înălţimea norului va fi: 


H=l*tga 


Exemplu: | = 400 m, a = 10°; H = 400. tg 10° = 400 ; 0,1763 = 70 m. NT 
-- In practica meteorologică se utilizeazá tabele їп care sunt calculate valorile ináltimii 


funcţie de distanţa (£) si unghiul vertical (a). 


А k 
Fig. 56. Determinarea înălțimii norilor cu proiectorul 
Determinarea înălțimii norilor си ceilometrul se face pentru norii cu înălţimea 
între 30 şi 3000 m, aparatul funcţionând pe principiul măsurării timpului (t) in care un 
` impuls luminos produs de un dipozitiv emiţător ajunge până la baza norului şi se 
întoarce la un dispozitiv receptor. ' | 
Înălţimea norului (h) va fi dată de relaţia: 
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* 
p, unde: 
2 
V = viteza luminii; i 5 
t = timpul în secunde în care impulsul luminos strğbate distanta 
emitãtor — baza norului — receptor. ЕХ 
„Un ceilometru cuprinde următoarele părţi componente: emițătorul, receptorul 
şi indicatorul (fig.57). 7^ й. 
Emitátorul este alcătuit dintr-o lampă cu electrozii de wolfram, instalată în 
focarul unei oglinzi parabolice cu axul vertical şi distanţa focală de 350 mm. Razele de 
lumină produse de lampă sunt reflectate de oglindă sub forma unui fascicol paralel, 
modulat de un dispozitiv special care fi imprimá frecventa de 20 Hz, si care formeazá 
pe baza norului о pată luminoasă. 
| - Receptorul este compus 
dintr-o oglindă parabolicá în 
focarul căreia există o celulă 
fotoelectrică. Oglinda dirijează 
impulsul luminos reflectat de 
nor câtre celula fotoelectrică, 
cáre îl transformă în impuls 
electric amplificat de un 
fotoamplificatâr cuplat cu celula 


| „a | Uo qe fotoelectricá. 
Fig.57. Părţile componente ale ceilometrului: a. | Indicatorul Se compune 
Emifátorul;b. Indicatorul (sursa: Elena Erhan, Meteorologie şi dintr-un oscilograf catodic, un 
climatologie practică, 1999, p. 102) amplificator, un generator de 


baleiaj, un indicator, un 

generator de înaltă tensiune şi o sursă de alimentare cu energie electrică. 

Efectuarea observațiilor presupune reglarea instalaţiei şi cuplarea la cablurile 
de legătură între cele trei blocuri (emițătorul şi receptorul trebuie aşezate pe o 
Suprafaţă plană, la distanţă de 10 m unul de celălalt, pentru a nu se influența reciproc, 
iar indicatorul se va instala într-un adăpost situat la 12 m între receptor şi emiţător, 
astfel încât cele trei ansambluri să formeze un triunghi). In continuare, se captează 
semnalului luminos pe axul vertical al ecranului oscilografului şi se citeşte pe scală 
înălţimea plafonului. Semnalul luminos apare sub forma unei sinusoide simple, când 
există un singur strat de nori, sau duble atunci când există două straturi noroase. 

Scala are gradatii minime de 20 mm, fapt ce permite citirea înălţimii norului cu 
9 aproximaţie de +5 mm, iar timpul afectat pregătirii aparatului (încălzirea lui) este de 
3 minute, citirea durând 3-5 secunde, maxim 10 secunde (Ciulache, 1973). 


8.3.4. Determinarea direcţiei şi vitezei de deplasare a norilor 


Se realizează cu ajutorul oglinzi nefoscopice Sprung (fig. 58) care are un 
diametru de 8,5 cm şi două feţe: una de culoare alb-argintie, utilizată când insolatia 
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este redusă, iar cealaltă de culoare neagră, folosită сапа insolatia este puternică şi 


norii sunt dispersaţi, 


deplasează şi se cronometrează 


distanţei dintre cele două cercuri (5), 
Din figura 59 rezultă următoarele: 


کہ 
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4 
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Y hp 
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| 


Fig.59. Schema urmăririi norului în oglinda 
nefoscopicá Sprung (sursa: S. Сішасће 
Meteorologie-manual practic, 1973,p. 316 ). 


9 


v = viteza de deplasare a norului 


RK 


Pe ambele fete sunt gravate două cercuri 
concentrice, unul cu diametrul de 8,5 cm, iar 
celălalt cu diametrul. de 4,5 cm, precum şi 
direcţiile cardinale şi intercardinale. 

Efectuarea observațiilor constă în aşezarea 
oglinzii în poziţie orizontală (pe un trepied sau o 
planşetă), pe direcţia N-S, aşa încât punctele 


„ cardinale şi intercardinale înscrise pe ea să fie 


orientate invers Таја de cele reale (imaginea din 
oglindă este răsturnată). Se prinde apoi în 
oglindă un punct caracteristic al norului (o 
proeminentá, spărtură etc), se urmăreşte privind. 
în oglindă din punctul О (fig.59) aflat la o 
distanţă / de aceasta, direcţia către care se 
timpul (f) necesar norului pentru parcurgerea 


A MO'A = A nO'A' 
A МОМ ~ A mO'n - т 
тп 
. MO' | MA _MO' MN _ МА E 
` то пА то mn nA” 
`: MN=S, mn=s, MA=H+h şi nA'=h, obtinem: 
Sdh d heus лаг 
$ | а ми 
Spatiul S parcurs de nor este dat de 


relaţia  S-v*t, iar valoarea lui h este 
neglijanilá, egalitatea devine: | 
УЉЕ 
= = —, de unde: 
Shih 


$ * 


t* h 


, în care: 


5 = distanta de 2 cm dintre cele douá cercuri concentrice gravate pe oglindá 


H = ináltimea bazei norului 
a 


/! = distanţa dintre ochiul 
(Ciulache, 1973). 
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= timpul în secunde necesar 
distanţei de 2 cm dintre cercurile concentrice 


parcurgerii de către imaginea norului a 
ale oglinzii ЊЕ ou - 
observatorului si suprafaţa oglinzii (25-30 cm) 


9. OBSERVAŢII ŞI MĂSURĂTORI ASUPRA PRECIPITATIILOR 
| | ATMOSFERICE 


9.1 Generalitáti m e: 

Prin precipitatii atmosferice se inteleg toate produsele de condensare şi 
cristalizare a vaporilor de apă sub formă lichidă, solidă sau mixtă care cad din nori şi 
ating suprafaţa terestră. | 

Observatiile asupra precigitatiilor aizzcsterice presupun determinarea: 

- felului lor (ploaie, zăpadă, lapovitá etc.); se face vizual, iar notarea lor în 
registrul de observaţii se face prin semne conventionaie; 

- cantitátii de apă rezultată care se măsoară cu pluviometrul, se înregistrează 
cu pluviograful si se exprimá in mm grosime strat de apá/ m? de suprafaţă ДЫ с 


AS 


considerând cá apa rezultată din precipitaţii nu se scurge, nu se înfiltrează şi nu se 
evaporă; | | | | 
- intensității lor care este dată de raportul dintre cantitatea de apă rezultată | 2 
din măsurători şi durata de manifestare a fenomenului, înscripţionate pe pluviogramă; v 
se másoará in mm/min; | aZ. ; 
- duratei de manifestare determinată prin cronometrare în cazul măsurătorilor 
directe sau prin descifrarea pluviograrnei şi se exprimă în ore şi zecimi de oră. 


=. 


z/ 


y 


C.U. „М. EMINE 


, 9.2. Observații si másurátori asupra precipitațiilor lichide 
In jreţeaua meteorologică din România, pentru determinările -directe asupra | ез 
precip'tatiilor lichide se utilizează pluviometrele IMC (Institutul Meteorologic Central) şi E. 
Tretiakov, iar pentru înregistrare, pluviograful Hellman şi pluviograful de tip URSS. 
Experimental au fost puse ín funcţiune aparate de construcţie specială cum sunt: 
pluviograful cu cupe basculante, pluviometrul totalizator cu contor, pluviometrul cu 
transmitere la distanţă (prin telefon), pluvionivograful. 


Pluviometrul IMC 

Este construit după modelu! pluviametrulul Hellman, respectiv, se compune dintr- 
un. vas cilindric (1) confecţionat din tablă de zinc (fig. 60) şi are următoarele раці 
componente: 

Receptorul (2) — constituie jumătatea superioară a pluviometrului în care cad 
precipitaţiile, are o suprafaţă de 200 cm?, iar gura sa se termină cu un inel de alamá 
(3) având marginea de sus ascuţită pentru a delimita clar suprafata receptorului de 
mediul înconjurător, astfel încât orice picătură căzută în limitele suprafeței sale va 
ajunge în receptor. La partea inferioară receptorul se termină cu o pâlnie (4) sudată pe 
pereţii cilindrului, a cărei gură de vărsare duce în colector (5). = 

Colectorul (5) este un vas cilindric din zinc, având o capacitate de 2,5 litri, cu gât 
Si toartă, aflat în jumătatea inferioară a cilindrului pluviometric, unde este susţinut de o 
lamă metalică sau závor care poate fi închis cu lacăt. | 

Dispozitivul pentru zăpadă (9). cuprinde două plăci de гіпс sudate în cruce, ale 
căror dimensiuni corespund cu cele ale pluviometrului. Se introduce iarna în receptor 
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pentru a împiedica spulberarea zăpezii (vara este contraindicat deoarece se încălzeşte 
şi determină evaporarea apei acumulate), : | 

Eprubeta pluviometricá (10) este ип vas Cilindric de sticlă folosit pentru 
. determinarea cantităţii de apă adunate în colector. În acest scop, pe suprafaţa sa sunt 
gravate 100 de diviziuni a câte 2 cm? fiecare, deci este raportată la suprafaţa 
receptoare a pluviometrului, fapt evidenţiat de relaţia: ih 
S*x-s*h unde: 


OT mma 


5 — suprafaţa receptorului 
`S- secţiunea eprubetei 
.X - înălţimea stratului de apă din 
precipitaţii | - | 
A ¬ înălţimea coloanei de ара 
măsurată cu eprubeta, 
Din relaţia de mai sus rezultă 
s*h 


înălţimea stratului de apă x: x = 


Orificiile laterale (7) au rolul de a reduce 
evaporaţia apei din colector ca urmare a. 
încălzirii excesive a pluviometrului în zilele 
fierbinţi de vară. | j 

Cercurile de întărire (8) sunt. fixate la 
exterior şi sunt prevăzute cu câte un locaş 

, 8 . pentru fixarea aparatului pe suport. 
m reme ME, Gu T5 Сарасш (11) eonteciorat dim tab de 
pentru lucrările practice de` meteorologie- Zinc, асорега receptorul atunci când 
climatologie, 1971, p. 137). colectorul se scoate în vederea măsurării 
cantităţii de apă -acumulate în intervalul 
dintre cele douá observații ( Belozerov, Fărcaş, 1971). | 


Instalarea pluviometrului 

Pluviometrul se instalează, ţinându-se cont de locul stabilit în planul schematic 
al platformei meteorologice, pe: un stâlp în poziţie perfect verticală, astfel încât gura 
receptorului să fe situată la înălţimea de 1,5 m faţă де sol. 

. Pe acelaşi stâlp înfipt in sol cel puţin 60 cm, se instalează două pluviometre 
(unul de serviciu, descoperit şi altul de rezervă, acoperit cu capacul care se utilizează 
numai când precipitaţiile continuă. să cadă în timp ce se fac măsurătorile la 
pluviometrul de serviciu) pe partea estică şi respectiv pe partea vestică a stâlpului cu 
ajutorul unor lame de susţinere fixate ре stâlp cu şuruburi, |. 

Dacă stâlpul este de lemn, se va folosi o esenţă tare, iar pentru conservare, 
capătul superior va avea formă piramidală (asigură scurgerea apei), iar cel inferior, din 
sol gudronat sau ars la suprafaţă (ii măreşte rezistenţa la putrezire), porţiunea de la 
suprafaţa solului urmând a fi vopsită în alb de zinc ca cilindrul, — 
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Îngrijirea pluviometrului presupune următoarele: - | 
| - spálarea lunará а colectorului cu apă fierbinte pentru înlăturarea impurităților 
depuse pe fund; | |. 

- verificarea etanseitátii colectorului: se umple cu ара, se şterge la extericr 
pentru a fi perfect uscat şi se aşază pe o bucată de hártie timp de 2-3 ore; dacá la 
ridicare hârtia este umectată înseamnă că vasul este fisurat şi trebuie lipit cu zinc, 
faptul urmând a fi consemnat în registrul de observaţii meteorologice la rubrica 
"Observatii" unde se notează data si ora constatării şi reparării lui; ad 

- iarna se va degaja la timp zăpada din jurul pluviometrelor pentru a preveni 
formarea troienelor. ~ > | | 


Efectuarea măsurătorilor cu pluviometrul | 

Observatiile se efectueazá zilnic, la termenele climatologice si ori de câte ori 
situaţia o impune. In cazul precipitatiilor lichide se procedeazá astfel: е / 

-se scoate capacul de la pluviometrul de rezervă şi se instalează pe vasul de 
serviciu; 4. yas 
„7 se scoate colectorul din pluviometrul de serviciu cu atenţie pentru a nu vărsa 
apa; í 
- se toarnă apa în eprubeta pluviometrică în aşa fel, încât să nu se piardă nici 
o picătură. d 

In cazul precipitațiilor solide, se va instala crucea de západá in ambele 
piuviometre, efectuarea observaţiilor desfăşurându-se ca şi im cazul precedent cu 
Ceosebirea că vasul colector trebuie dus într-o încăpere încălzită unde se 1858 să se 
topească precipitaţiile solide colectate, | | | 

.  Cantitàtea'de apă se determină aşezând eprubeta pe о suprafaţă perfect 
orizontală după care se citeşte (їп mm şi zecimi de mm) nivelul până la care s-a ridicat 
apa în ea, ochiul observatorului trebuind să se situeze exact la nivelul apei din 

eprubetă (fig. 61). | A : 

Exemplu. dacă apa din eprubetă ajunge 
până la linia AB (fig. 62) care coincide cu 
diviziunea a 6-a înseamnă că în eprubetă există 
0,6 mm; dacă se situează în dreptul liniei CD sau 
EF, ea corespunde la 2,0 mm respectiv 8,4 mm. 

Când cantitatea de precipitaţii adunată 
depăşeşte 10 mm, eprubeta se umple de mai 
multe ori până la nivelul de 10 mm, măsurându- 
se apoi şi cantitatea de apă rămasă, valoarea 
totală fiind dată de suma cantităților de 
precipitaţii măsurate succesiv, 


Fig. 61. Citirea nivelului apei pe. 


eprubeta — pluviometricá (sursa: - i Exemplu: eprubeta a fost umplută de 3 
LN.M.H., Instrucțiuhi_ pentru staţiile — Ori până la 10 mm şi ultima oară până la 6,2 mm, 
meteorologice, 1995, p.14) | cantitatea totalá de ара va fi: 10,0 mm +10,0 


mm +10,0 mm + 6.2 mm = 36,2 mm. 
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Pentru ca másurátorile sá fie corecte, observatorul este obligat să respecte 
| | întotdeauna următoarele indicaţii: 

| 1, să verifice starea де 
„curățenie a receptorului şi a 


чоо. име 3 colectorului pluviometrului si să le 
122: eee curete даса este cazul; 
i 2, să verifice etanşeitatea 
G E vasului colector, iar 
оте || даса acesta este fisurat 
ФМ 31]. să-l repare; 

Uit m | 3. să verifice 

| 1.267“... і а У 
PARE orizontalitatea 
>: Pe | ; l suprafeţei receptoare a 
Oc MAR BS (ч D. vaselor pluviometrului si 
poo : Susi: niri dacă se constată 
EM. înclinări să le aşeze în 
Zu f. 4 pozitie orizontalá; "T 
је z 4. să efectueze măsurători 
Phobies ^. e suplimentare. atât їп 


mes | cazul  averselor de 
e Cup ploaie (se produc in 
: Lee zilele cu temperaturi 
da да; deosebit de  ridicate, 
aa 1.. pentru: evitarea 
E pierderilor de apã prin 
a edu evaporare), cát si ín 
NS CER Saa cazul averselor 1 de 
ES zăpadă (când între 
o f. ео. 0 ~ 

ма Se ЕР două termene de 
ip cid observaţii, receptorul 
"d soul poate fi umplut de 

| zăpadă); 
сре Бр iarna la staţiile la 


_ care termenele climatologice coincid 
sau sunt foarte apropiate de cele 
sinoptice, pentru transmiterea 
cantităților de precipitații în 
telegramele sinoptice se va cântări 

vasul scos cu capac cu tot. Din greutatea respectivă se va scădea greutatea vasului (cu 

"capac şi cu colector), diferența obţinută reprezentând greutatea precipitațiilor (în 

grame) care împărţită la 20 reprezintă cantitatea exprimată în mm. După măsurarea 

greutăţii, vasul cu precipitaţiile solide se lasă în cameră pentru topire, în vederea 

măsurării cu eprubeta pluviometrică (I.N.M.H., 2995), 


Fig. 62. Citirea diviziunilor ре eprubeta pluviometrică 


(sursa: LN.M.H., Instructiuni pentru stațiile meteorologice, 
1995, p. 74). 
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Pluviograful 


А Pluviograful este aparatul de bază folosit ín staţiile meteorologice pentru 
inregistrarea continuă a cantităţii de apă rezultată din precipitaţii. 

Fit „Inregistrând cantităţile de precipitaţii acesta permite aflarea cantităţii de apă 
cazuta intr-un anumit interval de timp, a cantităţii căzute la un moment dat, dar şi a 
intensității ploii între două momente caracteristice, : 

Principiul de funcţionare este acelaşi ca la pluviometru, de care se deosebeste 
doar prin introducerea unor elemente саге să permită înregistrarea. 

In general în reţeaua meteorologică din România se utilizează pluviograful cu 
sifon (URSS) (fig. 63) (mai rar se găsesc pluviografe de tip R. Fuess, Junkalor, cu cupe 
basculante) alcătuit din: i 
| - Carcasă metalică cilindrică (1) aflată în prelungirea vasului receptor, în . 
interiorul căreia se află: colectorul (vasul cu plutitor), mecanismul de înregistrare şi 
vasul de control, iar lateral prezintă o usitá care permite efectuarea operaţiilor curente 

До (schimbarea diagramei, 
întoarcerea  ceasornicului, 
reglarea etc). 

, “Receptor (2) – are 

o suprafaţă de 500 ст? 

terminată la partea 

inferioară їп formă . de 
pâlnie a cărei gură de 
vărsare duce în tubul 

colectorului (3). 

-Colectorul (4) este 
un vas cilindric fixat cu un 
şurub pe o placă metalică 

. de sustinere (5), închis. cu 
un capac demontabil, în 
interior амапа un plutitor 

(6) care se miscá o datá cu 

schimbarea nivelului apei. 


Fig. 63. Pluviograful cu sifon: a. Vedere de ansamblu: b. Secţiune De plutitor este fix ată o tija 
interioară prin dispozitivul colector (sursa: 1. Fărcaş, Masurátori şi (7), menţinută în poziţie 
calcule de meteorologie, 1987, p. 100) verticală de un suport (8), 

~ ш | d tijă pe care este fixat 
braţul си peniţa înregistratoare (9).. Lateral, în partea inferioară, colectorul are două 
tuburi: tubul colectorului (3) prin care se scurge apa din receptor şi tubul de evacuare 
а apei din colector (sifonul) (10). Evacuarea apei de face pe principiul sifonării, 
respectiv, apa acumulată în colector ridică plutitorul si, o dată cu el, şi pârghia penitei 
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înregistratoare care înscrie pe pluviogramă o linie oblică а cărei înclinare depinde de 
intensitatea precipitațiilor: când penita ajunge la partea superioară a diagramei 
(gradatia de 10 mm), moment ce corespunde cu ridicarea nivelului. apei din colector 
până la îndoitura sifonului, apa este evacuată automat prin sifonare (în 20. de 
secunde), iar репа cade vertical la gradaţia zero. Apa evacuată din colector se scurge 
într-un vas de control (11) şi se măsoară apoi cu eprubeta pluviometrică, rezultatul 
folosindu-se pentru verificarea datelor citite pe pluviogramă. Ж) ta 

Mecanismul de înregistrare (12) seamănă cu al celorlalte aparate 
înregistratoare descrise anterior, Pluviograma este o bandă de hârtie dreptunghiulară 
care pe verticală indică prin linii cantităţile de apă де la O la 10 mm, iar pe orizontală, 
tot prin linii, indică timpul în ore şi minute. | 


. Anstalarea pluviografului 

Pluviograful se instalează în mijlocul platformei meteorologice, conform 
planului schematic, pe un suport din metal sau beton, aşa încât marginea receptorului 
să fie la înălţimea de. 1,5 m faţă de nivelul solului şi perfect orizontală, iar marginile 
carcasei de protecţie ancorate din trei părţi cu cabluri rezistente, pentru a suporta 
influenţa vânturilor puternice. După fixarea carcasei, se montează piesele componente: 
se fixează diagrama pe tamburul cu mecanism de ceasornic după ce acesta a fost fixat 
pe axul său, apoi colectorul cu sifonul prin intermediul unui manson opritor, al unei 
piulite de fixare şi al unei garnituri de cauciuc (locul de îmbinare se unge cu ulei sau cu 
vaselină) iar la partea inferioară a carcasei de protecţie, sub gura sifonului de sticlă se 
aşază vasul de control în care se scurge apa evacuată din colector, | ' 

Pentru verificarea funcţionării pluviografului, se toarnă apă în receptor 
urmărindu-se deplasarea pe diagramă a penitei înregistratoare. Oprirea ei în dreptul 
unei diviziuni, chiar dacă nivelul apei din colector creşte, este cauzată de: 

- frecarea prea mare cu pluviograma; 

- lipsa mişcării libere a tijei metalice a plutitorului; 

- frecarea prea mare a inelului de la capătul scurt al pârghiei înregistratoare cu 

Suportul tijei (8). | 

Se reglează apoi înălţimea de fixare a pârghiei penitei prin turnarea treptată a 
unei cantităţi -de apă până la producerea sifonării după саге, dacă penita 
înregistratoare s-a oprit mai sus sau mai jos de diviziunea zero a pluviogramei, se 
slăbeşte şurubul de fixare si se ridică sau coboară pârghia până când penita ajunge în 
dreptul diviziunii 0. | 

In continuare, se reglează înălţimea de fixare a sifonului, asa încât sifonarea 
58 se producá exact atunci сапа penita înregistratoare ajunge în dreptul diviziunii 10 a 
pluviogramei. Pentru aceasta se toarnă în pluviometru două eprubete şi jumătate de 
apă; dacă evacuarea apei din colector începe sub diviziunea de 10 mm a pluviogramei, 
înseamnă că tubul de sifonare trebuie ridicat, deoarece curbura sa se află la un nivel 
mai coborât decât cel normal, iar dacă evacuarea începe sub diviziunea de 10 тт se 
va proceda invers. Funcționarea sifonului este normală atunci când prima eprubetă 
turnată în receptor face ca penita să se ridice până în dreptul diviziunii de 4 mm a 
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pluviogramei, a doua рапа la diviziunea de 8 mm, iar jumătatea până la diviziunea de 
10 mm. 7 

După reglare, sifonul se fixează în poziţia corectă cu ajutorul unui manşon 
metalic şi al piulitei de fixare, pentru a evita repetarea reglării atunci când este scos 
pentru spălare. | 

De asemenea, trebuie verificat dacă plutitorul metalic din interiorul 
recipientului în care se acumulează apa, se mişcă pe verticală fără frecări, sens în care 
se toarnă cu eprubeta 5-6 mm de apă în receptor, urmărindu-se dacă penita urcă lin, 
fără opriri, linia înscrisă de ea trebuind să fie paralelă cu liniile verticale ce reprezintă 
timpul. În caz contrar, înseamnă că pârghia fie nu este perfect orizontală, fie 
recipientul cu plutitor sau axul tamburului cu mecanism de ceasornic şi-a pierdut 
verticalitatea. 

Pentru a functiona normal pluviograful trebuie întreţinut în condiţii optime, 
respectiv toate părţile sale componente să fie mereu curate (colectorul cu sifonul se 
demontează şi se spală separat) în rest se vor respecta celelalte reguli comune 
aparatelor înregistratoare, 

La un pluviograf apar, mai frecvent, următoarele defecţiuni: . 

~ fisurarea plutitorului metalic gol şi pătrunderea apei în interiorul lui, 
remedierea realizându-se prin cositorire (în prealabil se va practica un orificiu în 
plutitor cu un ac sau burghiu, pentru a preveni explozia lui ca urmare a dilatării aerului 
încălzit la lipirea fisurilor); i | | 

-  Sifonarea se produce într-un interval mai mare de 20 secunde datorită 
înfundării tubului sau incovoierii lui incorecte; | 

- scurgerea apei din recipient sub forma unei suvite subţiri datorită unor pete 
de grăsime depuse pe pereţii interiori ai tubului de sifonare, caz în care tubul va fi 
зраја си apă caldă în care s-a dizolvat detergent; | 

- sifonarea se produce sub forma unei suvite de apă întreruptă de bule de aer 
ca urmare a faptului că tubul metalic de la capătul sifonului nu mai pătrunde etanş în 
tubul de scurgere al recipientului cu plutitor. În acest caz se va înlocui garnitura şi se 
unge cu vaselină locul de îmbinare a tuburilor. 

Pluviograful se utilizează numai în perioada din an cu temperaturi pozitive. Când 
temperaturile minime zilnice scad şi ating 0°C, se demonteazá şi se depozitează în 
staţie, după ce, în prealabil a fost pregătit pentru conservare (se desface colectorul, se 
evacuează apa iar piesele se şterg, se usucă şi se ung cu vaselină) ( Ciulache, 1973). 


Efectuarea observațiilor cu ajutorul pluviografului ` 
. Efectuarea observaţiilor presupune parcurgerea a două etape: fixarea, 

schimbarea şi marcarea pluviogramelor şi descifrarea pluviogramelor. 

fixarea, schimbarea şi marcarea pluviogramelor 

Fixarea pluviogramei trebuie făcută în aşa fel, încât înregistrarea să 
îndeplinească următoarele condiţii: 

- за înceapă de la linia "0" a diagramei; 

- să înceapă de la linia corespunzătoare orei 18, când s-a schimbat diagrama; 
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7 la termenele climatologice (0, 6, 12, 18) за fie fácute marcajele de timp pe 
diagrame, imediat după observaţia pluviometrică, excepţie face cazul în care la 
termenul respectiv plouă; Td 

- curba de înregistrare să fie subţire şi de egală grosime pe tot timpul 
înregistrării; ^ 
- dacă nu plouă, înregistrarea trebuie să apară sub forma unei linii” perfect 
orizontale; 

- în timpul ploii, înregistrarea se prezintă sub forma unei curbe ascendente, cu 
înclinări variabile în funcţie de intensitatea ploii; | 

„- la sifonare, înregistrarea corectă trebuie să aibă aspectul unei linii verticale; 

- golirea apei din colector să înceapă atunci când curba de înregistrare a atins 
linia orizontală care marchează valoarea de "10" mm şi să se sfárgeascá la linia 
orizontală care indică valoarea de "0" mm; : 

` ¬ . cantitatea de precipitaţii înregistrată. de pluviogramá sá concorde cu 
„cantitatea de ара măsurată din vasul de control. E 

Cánd pluviograful functioneazá defectuos, înregistrarea este necorespunzătoare 
şi se prezintă astfel: м 

- în trepte, datorită frecării prea mari a penitei pe pluviogramă; 

- oscilantá de-a lungul liniei orizontale, datorită siabei fixări a-carcasei aparatului 
în şuruburile de fixare şi în cabluri; > | 

- întreruptă, din cauza opririi mecanismului de ceasornic sau а lipsei cernelii din 
peniță; $ 
- orizontală im partea superioară a pluviogramei în timpul ploii, datorită 
înfundării sifonului; и Ж bk 

. - ondulată în timpul ploii sau descendentă după încetarea acesteia, ca urmare a 
pierderii apei din cilindrul colector sau pe la locul de îmbinare a sifonului cu tubul 
lateral al cilindrului; | Жы: 

- în timpul ploii, înregistrarea este orizontală în partea de jos a pluviogramei, din 
cauza murdăririi părţii inferioare a cilindrului cu plutitor. 

Diagrama pluviografului trebuie schimbată zilnic la ora 18, indiferent dacă a 
plouat sau nu. - | 

Pentru controlul precipitațiilor înregistrate pe diagramă, de fiecare dată când 
se schimbă pluviograma, se face golirea artificială prin adăugarea apei cu o eprubetă, 
turnând încet, o dată cu începerea golirii se opreşte şi turnarea apei, | | 

. . Cunoscând cantitatea iniţială din eprubetá, precum si cantitatea de ара 
rámasá in eprubetá, se aflá cantitatea de ара adáugatá їп pluviograf pentru efectuarea 
golirii artificiale, rezultatele măsurătorilor notándu-se pe partea din spate a 
pluviogramei. | i 

Dacă la ora schimbării pluviogramei plouă intens, aceasta va fi lăsată în 
. continuare pe tambur, cu condiţia ca penita să fie trecută peste lamela de susţinere a 
pluviogramei şi se va schimba abia după încetarea ploii. 

Dacă ploaia durează mai multe zile la rând, schimbarea pluviogramei se va 

face la ora la care ploaia este mai puţin intensă, fără a se efectua golirea artificială. 
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In cazul în care cade grindină, măzăriche sau lapovitá, pe pluviogramá se va 
nota intensitatea, ora de începere a acestor fenomene fără a mai descifra Si curba care 
reprezintă respectiva precipitatie. `- | | 

. Pluviogramele se completează zilnic astfel: pe partea din fatá se noteazá data 
Si-ora la care s-a.pus si s-a scos pluviograma, denumirea staţiei, iar pe cea din spate, 
numele observatorului care a pus Si schimbat pluviograma, cantitatea de precipitatii 
măsurată la pluviometru, cantitatea totală de apă din precipitaţii adunată în vasul de 
control (fără apa adăugată pentru sifonarea artificială), cantitatea de precipitaţii. 
rezultată din descifrarea pluviogramei, cantitatea totală de apă din vasul de control 
(măsurată după sifonarea artificială), alte observaţii privitoare la funcţionarea 
aparatului sau la tipul precipitațiilor căzute (I.N.M.H., 1995). 

Descifrarea pluviogramelor . 

Descifrarea pluviogramelor constă în următoarele operaţii: 

- aplicarea corectiei de timp după modelul termogramei; X. 

- Calcularea cantitátilor de precipitaţii căzute în intervalele orare, си. 
determinarea duratei de timp corespunzătoară; | | 

- stabilirea pe pluviogramă а Intervalelor caracteristice, intervale despártite 
prin punctele de Inflexiune în care curba prezintă modificări vizibile de înclinare; 

- calcularea cantităților căzute de Іа începutul ploii: până la sfârşitul fiecărui 
interval caracteristic; | `` | | 

- determinarea timpului (in ore si minute) сапа s-au produs punctele de 
inflexiuhe ce despart intervalele caracteristice. | 

| Calcularea cantităţii de precipitații căzute în intervalele orare si determinarea 
durate; de timp Четга | 

Cantitatea de apă căzută într-un interval de o oră este dată de diferenţa dintre 
cantităţile de la sfârşitul şi începutul segmentului de curbă cuprins în intervalul orar 
pentru care se calculează, | 

Durata căderii precipitațiilor în decurs de o oră se calculează scăzând din cele 
60 de minute toate intervalele de întrerupere, apreciate în minute (intervalul de 


^ 


intrerupere este dat de segmentul de dreaptă orizontal), datele respective înscriindu-se 
în partea de sus a diagramei sub formă de fractie. | 

Stabilirea intervalelor caracteristice constă în: 

- găsirea punctelor caracteristice. momentul (ora şi minutul) de început şi de 
sfârşit al ploii, de început şi sfârşit ale întreruperilor şi de început al sifonării. începutul 
ploii se consideră punctul în care linia orizontală de înregistrare începe să urce iar 
sfârşitul ploii este dat de punctul în care linia înclinată devine orizontală. Momentul de 
început şi sfârşit al ploii se alege numai dacă durata întreruperii este mai mică sau 

egală cu 60 de minute, în caz contrar se consideră că a început o altă ploaie; 
| - alegerea punctelor de flexiune care se marchează cu un crelon negru, prin 
liniute perpendiculare pe curba înregistrată, Ele împart înregistrarea în segmente cu 
intensitáti diferite ale. ploii, iar gradul de înclinare a lor (segmentelor) indică 
intensitatea ploii, respectiv cantitatea de apă căzută într-un minut (se determină cu o 
precizie de 0,01 mm/minut). Linia de înregistrare paralelă cu liniile orizontale de pe 
Pluviogramă indică încetarea sau întreruperea ploii. 
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- stabilirea concretă a intervalelor caracteristice se va face cu un echer de 
plastic transparent, avánd lungimea unei catete egală си distanţa cuprinsă între liniile 
de 0 şi 10 mm de pe diagramă, iar a celeilalte egală cu 250 de minute măsurate pe 
diagramă (fig. 64), se vor stabili segmentele de înregistrare .a precipitațiilor 
corespunzătoare unor intensitáti mai mari de 0,04 mm/minut. Pentru aceasta se 
procedează astfel: i { 
| - їп partea de jos a diagramei, pe linia care 
40 marcheazá "0" mm se agazá o riglá, iar în partea 
. de sus echerul, astfel încât cateta AO a echerului să 

2 coincidá cu muchia riglei; 

.. ~ Se mişcă echerul de-a lungul riglei până la 
suprapunerea ipotenuzei cu primul dintre punctele 
de flexiune. Dacă primul segment astfel analizat se 
situează sub sau chiar pe ipotenuză, el nu va fi luat 
în considerare, deasupra lui notându-se "x", după 
care echerul se mută la cel de-al doilea punct de 
flexiune, analizându-se similar al ;doilea segment. 

Operația se repetă pentru- toate punctele de 
AS or oo flexiune, analizându-se toate segmentele де curbe, 
| Durata'in minute о iar dacă două sau mai multe segmente succesive 
Ae pf cheap. ча sunt notate cu "x" ele vor fi grupate într-un singur 
LN.M.H., Jnstrucfiuni pentru stațiile interval caracteristic. - a, Ая pu. 
“meteorologice, 1995, p. 78) : Determinarea cantităţii de precipitaţii 
' înregistrate de la inceputul ploii până la sfârsitul 
fiecărui interval precum şi momentul corespunzător (ora şi minutul) fiecărui punct de 
inflexiune rămas ín calcul, adică momentul sfârşitului fiecărui interval caracteristic 
presupun: . 4. | | 

® înscrierea valorilor citite sub formă de fracţii, respectiv la numărător 
cantitatea de precipitaţii, iar la numitor ora şi minutul corespunzător fiecărui interval 
caracteristic; | 

@ citirea şi înscrierea acestor valori pe diagramă se face în ordinea succesiunii 
intervalelor, notându-se în prealabil şi data la care s-a. produs ploaia; | 

& dacă într-un interval mai mic sau egal cu o oră, ploaia a căzut cu întreruperi 
(pe pluviogramă sunt înregistrate şi linii orizontale), numărul fracţiilor care exprimă 
cantitatea de precipitaţii din momentul începutului şi sfârşitului întreruperii trebuie să 
fie acelaşi; o astfel de ploaie se consideră ca una singură; > 

® dacă la aceeaşi dată s-au înregistrat mai multe ploi, pe lângă dată se va 
înscrie şi numărul de ordine al ploii; i 

© dacă o înregistrare începe înaintea orei 24 si continuă si după această ога, 
se vor nota ambele date; 

- exemplu: o ploaie a început la ora 2325 în data de 7 iunie si a continuat 
până la ora 12 din 8 iunie, pe pluviogramá, în fata descifrării se va nota 7-8 iunie; 


N ~ 
Cantitatea де ара mm 


о 
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© în cazul în care În cadrul unei ploi nu s-a găsit nici un segment cu intensitate 
mai mare de 0,04 mm/minut, se vor citi numai punctele care marchează începutul şi 
sfârşitul ploii, chiar dacă ploaia a înregistrat întreruperi sau sifonári; 

© sifonarea nu se consideră punct caracteristic în cazul p/o/lor nesemnificative, 
ploi care au avut intensitatea maximă < 0,04 mm/minut (chiar şi atunci când 
cantitatea totală a fost > 2,5 mm 51 intensitatea medie a fost > 0,02 mm/minut şi ploi 
care au “totalizat cantităţi < 2,5 mm şi au avut intensitatea medie x 0,02 mm/minut 
(chiar şi atunci când intensitatea maximă a fost > 0,04 mm/minut; 8. 

® cantitatea de la începutul ploii se consideră egală cu 0,0 mm, chiar dacă 
penita a început înregistrarea deasupra sau sub linia respectivă, caz în care se va 
aduna sau scădea diferenţa dintre începutul real al înregistrării şi linia care indică 0,0 
mm; | | r 

9 dacă pe pluviogramă s-au Înregistrat mai multe ploi separate, descifrarea 


fiecăreia se face de la cantitatea de 0,0 mm (I.N.M.H., 1995), 


5 


Sin EA Sa 


ИШ 
и 


Fig.65. Fragment dintr-o pluviogramă descifrată 


9.3. Observaţii şi măsurători asupra stratului de zăpadă 


Pătura de zăpadă depusă pe suprafaţa solului sau a gheturilor formată în urma 
ninsorilor, constituie stratu/ de zăpadă care poate fi continuu, uniform (pe timp calm) 
sau neomogen, prezintă troiene sub influenţa vântului si a neuniformitátilor terenului. 
Observațiile se fac vizual şi instrumental începând din momentul depunerii 
Stratului de zăpadă, până în momentul topirii totale şi se grupează în: 

. * Observaţii Zilnice care constau ín stabilirea gradului de acoperire şi a 
caracteristicilor de aşezare а stratului de zăpadă precum şi determinarea grosimii 


acesteia; 
а il ARE 
| 313V45039-3107 039 
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• observatii pentadice care presupun determinarea densitátii si a echivalentului 
în ара al stratului de zăpadă. $ | 

In acest sens, specialiştii din cadrul serviciilor meteorologice. din teritoriu vor 
аједе о parcelă de .teren reprezentativă pentru zona respectivă, ei având obligaţia să 
facă . descrierea parcelei, respectiv să precizeze dacă aceasta este degajată sau 
adăpostită, să indice toate obstacolele aflate pe o rază de 0,5 km (construciii, livezi, 
obstacole naturale etc) şi, de asemenea, să întocmească o schiţă — plan la scara 
1:500, în care să se precizeze şi punctele în care se instalează riglele de zăpadă 
(LN.M.H., 1995), | | | 

Stabilirea gradului de acoperire şi caracteristicile stratului de zăpadă f 
| Observațiile asupra gradului de acoperire cu zăpadă se fac zilnic la ora 6 sau 
imediat ce se luminează, întotdeauna din acelaşi punct, cel mai ridicat din apropierea 
staţiei meteorologice, i | 

| Observațiile se fac vizual asupra întregului orizont vizibil al staţiei (zona 

reprezentativă din jurul staţiei, nu întreaga suprafaţă vizibilă de la locul de observaţie 
până la orizont) şi constau în: | 
HE - determinarea gradului de acoperire cu zăpadă a solului pentru care orizontul 
vizibil al stației se împarte conventional (imaginar) -în zece părţi egale (zecimi), 
operatorul trebuind să opereze vizual a câta parte din împrejurimile staţiei este 
acoperită cu zăpadă, respectiv prin cifre de la 0 la 10, cifra 10 reprezentând orizontul 
vizibil al staţiei; la staţiile de litoral se consideră numai suprafaţa Solului, iar la cele din 
vecinătatea pădurilor se va avea în vedere пита! suprafaţa terenurilor deschise; 

И - aprecierea modului de așezare a stratului de zăpadă se face atunci сапа 
întregul orizont vizibil al staţiei este complet acoperit cu zăpadă (grad de acoperire 10: 
+10), prin următoarele caracteristici: i 
oE - uniform, fără troiene; 

- neuniform, cu troiene mici; 
=- foarte neuniform, cu troiene mari. 


Determinarea grosimii stratului de zăpadă Е ГА | 

| | Másurarea grosimii stratului de západá se face cu 

· ajutorul unor rigle de măsurat (nivometrice) care pot fi 

fixe sau. portabile. | 

Rigla nivometrică fixă (fig. 66a) este о sipcá de 

lemn vopsitá їп alb, cu dimensiunile 180x26x2,5 cm, pe a 

cárei fatá sunt marcate diviziunile reprezentate prin linii 

` albe şi negre, intercalate, си grosimea de 1 cm, dispuse în 

alternanță din 10 în 10 cm, de o parte Si alta a axului 
longitudinal al fetei. 

Pe рагсеја se fixeazá 3 rigle, їп várfurile unui 

e Py triunghi echilateral cu latura de 10 m şi numerotate cu 

pla AE Пан cifrele 1, 2 si 3, locul de instalare şi numerotarea lor 


fixă, b. Rigla nivometrici trebuind să rămână acelaşi de la un an la altul, 
portabilă (sursa: V. Belozerov, 1 

Fârcaş, /ndrumător metodologi 

pentru lucrările practice d 

mieleorologie-climatologie, 1971 

p.149-150) 


Riglele se instalează toamna, cu o lună înainte de data medie a cáderli primei ninsori si 
se ridică primăvara când condiţiile atmosferice nu mai permit depunerea stratului de 
zăpadă, având grijă să se marcheze locurile, pentru ca în anul următor să fie instalate 
în aceleaşi puncte. i | | 
i Rigla nivometrică portabilă (fig.66b) este o şipcă de lemn, cu dimensiuni mai 
mici, 180x4x2,5 cm, terminată la capătul inferior cu o garnitură metalică ascuţită la 
vârf, care îi protejează capătul , menţinând nemodificată linia diviziunii O şi asigurându- 
i pătrunderea uşoară în stratul de zăpadă. Este vopsită în alb şi are înscrise pe o faţă 
diviziunile din cm în cm, a căror notare este făcută din 5 în 5 sau 10 în 10 cm începând 
de la baza riglei. Pentru observaţii se utilizează tot trei rigle, înfipte în stratul de 
zăpadă până când capetele lor ating nivelul solului. | 

Citirea trebuie făcută de la o distanţă de cel puţin 2-3 metri de riglê, 
observatorul apropiindu-se întotdeauna din aceeaşi direcţie. Іп momentul citirii, ochiul 
observatorului trebuie să se găsească cât mai aproape de suprafaţa stratului de 
zăpadă, pe rigle citindu-se în centimetri întregi, acea diviziune până la care ajunge : 
nivelul stratului de zăpadă. Citirile se fac zilnic, chiar dacă nu a mai nins şi grosimea 
stratului de zăpadă nu s-a schimbat în ultimele 24 de ore (I.N.M.H., 1995). 


Determinarea densităţii stratului de zăpadă | 
Prin densitatea zăpezii se înțelege raportul dintre greutatea şi volumul unei 


proba de zăpadă, mai precis,. greutatea medie a unui cm? de zăpadă (d = = 


| 
<g/cmi>), | | | 
Determinarea densităţii zăpezii se face cu ajutorul densimetrului de zăpadă 
care, după construcţie poate fi: densimetru cu balanţă sau densimetru volumetric, 
ultimul este tot mai rar folosit, locul lui fiind luat de pluviometru. 


Densimetrul cu balanță х 
Este principalul instrument utilizat în staţiile meteorologice şi se compune 
dintr-un cilindru metalic şi o balanţă (fig. 57). | 
: r Cilindrul densimetric (1) este un tub 
din tablă де zinc, lung de 60 cm, cu secţiunea 
interioară de 50 ст?, la unul din capete fiind 
prevăzut cu un capac demontabil (2) iar la 
celălalt (gura cilindrului) este deschis şi 
terminat cu un inel (3) având muchia ascuţită 
şi zimtatá pentru a tăia posibila crustă de 
zăpadă formată, La exterior sunt gravate 
diviziunile din cm în cm, care servesc pentru 
determinarea grosimii stratului de zăpadă 
(înălţimea probei luate) şi, de asemenea , are 
un inel mobil cu mâner (4) de care se agaţă 
pe braţul balanței. | 


{ мане] 


2 Wt: 
Fig.67. Densimetru cu balanță (sursa:V. 111 
Bclozerov, I. Fărcaş, Jndrumátor metodologic 
pentru lucrările practice de meteorologie- 
climatologie, 1971, p.151) 


Balanța se compune dintr-o tijă metalică (5) susţinută de un suport (6) care o 
împarte în două braţe inegale: braţul scurt de care se prinde cilindrul este prevăzut cu 
un cârlig (7) şi braţul lung, care serveşte pentru determinarea greutăţii. Pe suprafaţa 
sa este gravată o scară cu diviziuni din 5 în 5 grame, numerotarea ei fiind făcută din 
10 în 10 diviziuni cu cifre arabe începând de la 0, fiecare cifră reprezentând 50 de 
grame, Tot pe braţul lung se află greutatea mobilă (8). 

Efectuarea observaţiilor implică parcurgerea următoarelor etape: —— 

O 'aclimatizarea" densimetrului, respectiv scoaterea acestuia afară cu 30 de 
minute înainte pentru a lua temperatura mediului şi a preveni lipirea zăpezii de pereţii 
cilindrului; ч | à 
| © verificarea echilibrului cântarului se agaţă cilindrul gol şi dacă balanţa este 
în echilibru atunci când greutatea coincide cu diviziunea zero a scalei, aparatul 
functioneazá corect; in caz contrar, respectiva pozitie va fi considerată zero, iar дира 
observatie se va stabili cauza defectárii; | SAEY 

© /nfigerea cilindrului prin împingere verticală în stratul de zăpadă cu marginea - 

ascuţită în jos; se deosebesc următoarele situaţii: | 
| e grosimea stratului de západá «60 cm se determiná astfel: "us 

- бе taie zăpada până la suprafaţa solului şi se citeşte în cm întregi 
grosimea stratului de zăpadă pe scara cilindrului; 

.^ бе îndepărtează zăpada. dintr-o parte а cilindrului, apoi se 
| introduce lopata sub marginea inferioará a cilindrului; 

- se ridică cilindrul împreună cu lopata, i se pune capacul apoi. se 
răstoarnă cu marginea inferioară în sus, se curăţă de zăpada lipită 
la exterior şi se agaţă de cântar; dj | 

-  agezat си spatele spre vànt, observatorul aduce balanţa în stare 
de echilibru şi citeşte diviziunea de pe braţul balanței care coincide 
cu liniuta de pe marginea teşită a ferestrei greutăţii mobile; 

- Se aruncă proba de zăpadă alături de locul de unde a fost luată 
(pentru a nu împiedica luarea probelor ulterioare) 'şi se curăţă 

cilindrul de resturile de zăpadă. | 

• grosimea stratului de zăpadă >60 ст, situatie in care intreaga coloaná de 
zăpadă se ia din mai multe măsurători, Exemplu: grosimea stratului de zăpadă este de 
100 cm. Se ia prima probă adâncindu-se cilindrul până la cca 50 cm, după care se 
curăţă zăpada din jurul cilindrului, pentru a preveni căderea ei їп locul rămas liber, 
după care se ia a doua probi; | JA а. 

• zăpada prezintă crustă, respectiv cilindrul densimetrului pătrunde greu, 
acesta va fi cufundat prin apăsare şi rotire (fără a-l lovi deoarece se poate deteriora). 
În situaţia în care crusta nu poate fi strápunsá, va fi tăiată exact în jurul cilindrului, cu 
un cuţit sau cu о дака, ea pătrunzând astfel în interiorul acestuia; 

• zăpada prezintă crustă în interiorul stratului, situaţie în care se vor lua două 
probe: prima de la suprafaţa stratului până la crusta de zăpadă şi a doua de la crusta 
de zăpadă până la sol. Dacă la suprafaţa solului există crustă de gheaţă aceasta va fi 
· exclusă din probă. 


• гарада prezintă un strat de apă la bază, proba se va lua numai până la 
nivelul apei şi nu până la suprafaţa solului; 
• în paralel cu determinarea densităţii stratului de zăpadă observatorul trebuie 
să mai facă următoarele determinări: 
- grosimea crustei de gheaţă de la suprafaţa solului; 
- grosimea totală a crustelor de gheaţă din stratul de zăpadă; 
- grosimea stratului de apă de sub stratul de zăpadă 
(L.N.M.H.,1995). | 


Densimetrul volumetric 
Densimetrul volumetric (fig, 68) este mai rar utilizat, deoarece permite 
determinarea densităţii zăpezii numai în condiţii de „staţie, respectiv este necesară 
topirea prealabilă a probei, a cărei greutate se măsoară apoi. 
Cuprinde următoarele părţi componente: 
= cilindrul densimetric (1), constituie un tub inalt de 50- 60 ст, си sectiunea 
interioară de 50 cm", prevázut la partea superioară cu două mânere, iar la cea 
inferioará cu o deschizătură în care se introduce paleta pentru tăierea probei de 
zăpadă. Gura cilindrului se, termină cu un inel ascuţit pentru a uşura pătrunderea în 
stratul de zăpadă; 
- vasul pentru topirea zăpezii (2) este prevăzut cu un араб, în el se introduce 
cilindrul cu proba de zăpadă pentru topire; 
| - paharul densimetric gradat din 5 în 5 cm? se utilizeazá EIU măsurarea apei 
provenite din topire; 
-paleta pentru tăierea probei, 
Pentru observaţii, se introduce cilindrul densimetric în stratul de zăpadă, 
respectând regulile stabilite anterior, Se curăţă zăpada din jurul cilindrului densimetric, 
se citeşte grosimea stratului de 
zăpadă şi cu ajutorul paletei se taie 
proba. Se curăță exteriorul 
cilindrului după care acesta se 
introduce în vasul pentru topirea 
zăpezii, iar după topire se măsoară 
. Cu. ajutorul paharului densimetric, 
Cunoscând înălţimea probei де 
zăpadă (h) şi numărul diviziunilor 
citite pe pahar, densitatea zăpezii 
va fi: 


SP pir nog 
100*5  20*A 


Fig.68. Densimetru volumetric (sursa:. V. Belozerov, 1. 
Fărcaş, Îndrumător metodologic pentru lucrările practice de 
meteorologie-climatologie, 1971, p.152) 
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Determinarea densităţii zăpezii cu ajutorul pluviometrului 

Se face numai în cazul lipsei sau deteriorării densimetrului. Efectuarea 
observaţiilor se face ca şi în cazul densimetrului, cu deosebire că, în acest caz, este 
obligatorie cântărirea vasului colector (fără capac şi dispozitiv de zăpadă) înainte şi 
după luarea probei, precum şi măsurarea (cu ajutorul unei rigle) grosimii. stratului de 
zăpadă în locul unde s-a ridicat proba. | 

Densitatea zăpezii va fi dată de diferenţa dintre greutatea colectorului cu 
proba de zăpadă şi greutatea lui, care se împarte la 200 * h (h=grosimea stratului de 
zăpadă) (I.N.M.H., 1995). је 

Determinarea structurii stratului de zăpadă se face o dată cu determinarea 
densităţii stratului de zăpadă folosind tabelul 9 | | 


Tabelul 9. Structu 


Cifra de cod De 
| ___0 ____| Zăpadă proaspătă în pulbere | 
ă 


рада proaspătă, afânată (pufoasá 

____2 [Z&padá proaspătă linicioasă | 
|___3 |Züpadáveche(afánatà) ^ 
|___4 | Západá veche densă 

5 |79 cE 

EE UN 


ăpadă veche umedă 
"L7... | Zăpadă densă. cu crusta la suprafață 


ra stratului de ză 


£5 
Q 
| 


N 


" 


А 
7 
2 


а 
арада pufoasá, cu crustă la suprafată 
Zăpadă umedă, cu crustă la suprafată — 
|9 ____| Zăpadă înghețată, compactă m 


Sursa: LN.M.H., Instrucfiuni pentru stajiile şi posturile meteorologice, 1995, p.84 


„Determinarea echivalentului în apă al stratului de zăpadă 

Echivalentul în apă al stratului de apă reprezintă cantitatea de apă ce ar 
rezulta din topirea stratului de zăpadă de înălţime "h", situat ре o suprafaţă de 1 ту, 
determinarea lui făcându-se prin măsurare sau prin calcul. 1 

Prin măsurare, se. face. cu ajutorului densimetrului sau pluviometrului, după 
determinarea densităţii. Zăpada din cilindru se lasă să зе topeascá lent, departe de ` 
sursele de încălzire, iar apa rezultată se măsoară cu eprubeta pluviometricá. Dacă 
determinarea s-a fácut cu pluviometrul, cantitatea de apă măsurată reprezintă 
echivalentul în apă, iar în cazul folosirii densimetrului, valoarea respectivă se va . 
înmulţi cu 4, deoarece densimetrul are o suprafaţă colectoare de 50 cm?, eprubeta 
fiind gradată pentru suprafaţa colectoare de 200 cm. 

Prin calcul, echivalentul în apă se află cu ajutorul formulei: 


E = @®й'* 10, 
unde: Æ- echivalentul în ара (I/m?) 
d – densitatea (g/cm?) 
ћ ~ înălţimea (grosimea) stratului de zăpadă (cm) 
10 — constantă (I.N.M.H., 1995). 
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10. MÁSURAREA PRESIUNII ATMOSFERICE 


10.1. Generalitáti | 

Presiunea atmosfericá reprezintá forta cu саге aerul (datoritá greutátii pe care 
o are), apasă pe unitatea de suprafață (ст), | | 

. Conform experimentelor lui Toricelli, aceastá fortá este eliberatá de o coloaná 
de mercur înaltă de 760 mm cu secţiunea de 1 cm?. 

Ináltimea coloanei de mercur din barometru nu depinde numai de presiunea 
atmosfericá, ci si de temperatura aerului şi de acceleraţia gravitaţională. Astfel, 
conform normelor internaţionale, presiunea atmosferică este considerată normală 
atunci când o coloană de mercur cu secţiunea de 1 сте, la temperatura de 0 °C, la 
nivelul 0 (zero) al mării şi la latitudinea de 45%, indică 760 mm pe scala tubului 
barometric. 
|  Fatá de această valoare, considerată normală, presiunea atmosferică 
înregistrează abateri pozitive sau negative, atât în timp cât şi în spaţiu, de mare 
importanţă în dinamica aerului şi implicit în evoluţia timpului. | 

In sistem international, unitatea de másurá pentru presiunea atmosfericá este 
pascalul (newton/m?), iar în practica meteorologicá este milibarul (mb) sau 
hectopascalul (hPa) si milimetrul coloaná de mercur (mmHg). ; 

In condiţii normale, o coloană de mercur cu o înălțime de 760 mm, exercită o 
preșiune de 1013,3 mb (hPa), deci: | > 

| imb (hPa)=0,7501 mmHg; 
1mmHg-1,3332 mb (hPa). 

Pentru a transforma valorile presiunii din mm în mb, acestea se înmulţesc cu 
1,3332mb, iar pentru a transforma valorile presiunii din mb în mm se înmulţesc cu 
0,7501 mm, 

În general instrumentele utilizate la staţiile meteorologice, au scala divizată în 
mmHg, deci valorile citite trebuie transformate în mb. Din aceste considerente s-au 
întocmit tabele de transformare a presiunii din mmHg în mb care intră în dotarea 
fiecărei staţii meteorologice (tabelul 10). 


10.2. Instrumente si aparate folosite pentru másurarea presiunii 
| atmosferice 
Ín practica meteorologică, presiunea atmosferică se măsoară cu ajutorul 
barometrului şi se înregistrează си barograful, 
În funcţie de elementul sensibil, barometrul poate fi де mai multe feluri: 
| - barometru си lichid, funcţionează ре baza echilibrului stabilit între presiunea 
aerului şi presiunea hidrostatică a unui lichid (mercur, ulei, glicerină); 
- barometru metalic (aneroid), care funcţionează pe seama deformărilor unei 
capsule metalice vidate sub influenţa variațiilor de presiune; 
- barometru cu gaz a cărui funcţionare se bazează pe deformările suferite de 
un gaz sub influenţa мапа ог de presiune; | 
- hipsometru sau termobarometru care determină presiunea pe baza relaţiei 
existente între punctul de fierbere a apei şi presiunea aerului. | 
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Tabelul 10. Transformarea valorilor de presiune din mmHg in mb 


Milimetri 
Hg. 


666.6 667.9 669.3 671.9 673.3 6746 6113 ` 

679.9 681.3 682.6 685.3. 686.6 687.9 690.6 

603.3 694.6 695.9 698.6 699.9 701.3 ` 103.9 

706.6 707.9 709.3 711.9 713.3 714.6 717.3 

719.9 7213 7226: 7253 7266 7279 730.6 

7333 734.6 7359 738.6 739.9 741.3 743.9 

746.6 74710 7493 751.9 753.3 754.6 751.3 758.6 
759.9 761.3 762.6 765.3 766.6 767.9 770.6 7719” 
77133 774.6 775.9 778.6 779.9 781.3 783.9 785.3 
786.6 787.9 787.3 791.9 793.3 794.6 797.3 198.6- 
799.9 801.3 802.6 805.3 806.6 807.9 810.6. 811.9 
. 8133 8146 815.9 818.6 8190 821.2 823.0 825.3 
826.6 827.9 829.3 831.0 833,3 834.6 837.3 838.6 
839.9 841.3 8426 845.3 846.6 847.9 850.6 851.9 . 
853.4 8546 855.9 858.6 3859.9 861.3 863.9 865.3 
866.6 867.0 969.3 871.9 873.3 874.6 877.5 878.6 
879.9 881.3 882.6 885.3 886.6 . 887.0 i 890.6 891.0 
893.3 894.6 895.9 898.6 800.0 901.2 ^ 903.9 9052 ` 
906.6 907.9 900.2 9119 913.2 914.6 917.2 918.6 
919.9 921.2. 922.6 925.2 926.6 927.9 930.6 931.9 
933.2 9346 035.9 938.6 939.9 941.2 943.9 945.2 
946.6 94719 9492 951.9 053.2 954.6 057.2 958.6 
. 959.9 961.2 962.6 965.2 966.6 067.9 970.6 971.9 
973.2 974.6 575.9 978.6 979.9 981.2 983.9 9852 
986.6 987.9 989.2 991.9 993,2 994.6 997.2 998.6 
:999.9 1001.2 10026 1005.2 1006.6: 1007.9 -1010.6 1011.9 
10132 1014.6 10159 1018.6 1019.9 1021.2 1023.9 1025.2 
10266 1027.9 10092 1031.9 1033.2 1034.6 1037.2 1038.6 
1039.9 1041.2. 1042.6 1045.2 1046.6 1047.9 1050.6 1051.9 
1053.2 1054.6 10559 1058.6 1059.9 1061.2 1063.9 1065.2 


Milimetri © 0 1 2 4 5 ОИ 7 


Hg Zecimi de milibari (hPa) 


SEN мал WI moO 


Sursa: LN.M.H, instrud/uni pentru stiile şi posturile meteorofogicd 995, p.37 
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| In staţiile meteorologice se utilizează de obicei barometrul cu Mercur, iar ca 
instrument de rezervă, barometrul aneroid. | 


Barometrul cu mercur 
Functioneazá pe baza principiului echilibrării presiunii atmosferice prin 
greutatea coloanei de mercur din tubul de sticlă şi cuprinde următoarele părţi 
componente: tubul barometric cu mercur, 'rezervorul, tubul metalic de protecţie, 
termometrul alipit (fig.69). | 2" 
. Tübul barometric (1) este confecţionat dintr-o sticlă specială cu lungimea de 
„Айы, | | 80-86 cm, diametrul de 7,9-7,2mm si o 
doi ТШ . Suprafaţă a secţiunii transversale de 1cm2, 
yii | Pentru a reduce greutatea barometrului, tubul 
barometric are diametrul mai mare in dreptul 
scării barometrice şi mai mic în “partea lui 
inferioară, La capătul superior tubul este închis 
iar la cel inferior, este deschis, fapt ce permite 
pătrunderea mercurului din rezervor în interior, 
până la o anumită înălţime care depinde de 
valoarea presiunii aerului. 

Rezervorul (2) este confecţionat din 
metal sau material plastic şi se compune din: 
capac, diafragmă şi fund, fixate între ele prin 

- ingurubare. Capacul (1) are un orificiu central 
. îh care se fixează tubul barometrului, un 
orificiu lateral pentru fixarea armăturii de 
protecţie a tubului şi un orificiu prin care 
mercurul. din rezervor comunică cu aerul din 
afară (4'). La transportare, acest orificiu se 
închide cu un şurub de închidere pentru a 
preveni curgerea mercurului şi a evita 
Rig. 60B a (sursa: v,  Pătrunderea aerului in tubul barometric in 
Belozerov, 1. Farcas, /ndrumitor metodolog  timpul transportului. Diafragma (2) este un 
Pentru lucirie practice de тејеогове- disc prevăzut cu тај multe orificii care are 
climatologie, 1971, p. 39) rolul de a amortiza oscilaţiile bruşte ale 
mercurului în timpul transportului, împiedicând 
astfel, pătrunderea aerului în tub. Fundul rezervorului (3) poate fi fix sau mobil. La 
barometrele cu find fix (tip Fuess) variațiile de nivel ale mercurului din rezervor sunt 
înglobate în scara aparatului prin compensare, o diviziune pe scară reprezentând 
0,980 mm Hg dacă scara este gradată în mm şi 0,735 mm, dacă scara este divizată în 
mb. La barometrele cu find mobil (tip Fortin) nivelul mercurului din rezervor se 
reglează faţă de nivelul 0 cu un şurub, iar scara este necompensată. 

Armătura de protecţie este un tub cilindric de metal саге protejeazá tubul 

barometric impotriva deteriorárilor. Їп partea superioară are o deschidere prin care se 
„observă nivelul coloanei de mercur, iar pe marginile deschiderii sunt gravate 


In 


„diviziunile in лт sau mb care formează scara barometrului. De-a lungul deschiderii se 
află un vernier, cu ajutorul căruia se citesc zecimile de mm sau, mb, care se poate 
deplasa cu ajutorul unui şurub cu cremalieră | vc | 

Termometrul alipit (8) este un termometru cu mercur, fixat la partea inferioará 
a tubului de protecţie, cu rezervorul în contact cu tubul barometric pentru a măsura 
temperatura mercurului. Valoarea temperaturil mercurului în momentul determinării 
presiunii, este necesară pentru aplicarea corectiei de temperatură, în vederea aducerii 
presiunii la temperatura de 0°C (Pleşca, 1968). 


instalarea barometrului se face în biroul staţiei la înălţimea de 70-75 cm faţă 
` de дигитеа, ferit de trepidatii, de sursele de căldură şi de lumină sau de curenţii de 
- aer din exterior. 


Efectuarea observațiilor se face la termenele climatologice în următoarea 

ordine: 

1. Citirea rapidă a termometrului alipit astfel încât prezenţa observatorului să 
nu modifice valorile de temperatură. Valorile se exprimă în grade întregi în vederea 
reducerii presiunii la 0°C. { 

2. Lovirea ugoará а monturii metalice a aparatului їп apropierea meniscului Hg 
sau lângă rezervor, pentru stabilizarea suprafeţei sale. 

3. Manevrarea vernierului cu ajutorul şurubului, astfel încât baza acestuia să 
fie tangentă meniscului mercurului, . 

4. Citirea diviziunilor de pe vernier şi de pe scala barometrului cu o precizie de 
-0,1 mm sau mb, La citire ochiul observatorului trebuie să se afle în poziţia în care 
marginile (anterioară şi posterioară) mercurului sunt pe aceeaşi linie de vizare, 
' tangentă meniscului mercurului. 

d La citirea diviziunilor, barometrul nu trebuie atins cu mâna. După citire, poziţia 
vernierului trebuie să rămână fixă, deoarece la observaţia următoare se verifică citirea 
făcută anterior. 


Corecţiile barometrulul cu mercur 

Valorile citite la barometrul cu mercur prezintă unele erori determinate de 
construcţia aparatului si de variaţia volumului Hg în raport de temperatura şi forţa de 
` gravitație. | ' ju 

1. Coredia instrumentală se stabileşte periodic prin compararea valorii 
indicate de barometru cu cele indicate de un barometru-etalon şi se trece în fişa 
„tehnică a acestuia. уби , | 

2. Согесџа de latitudine se aplică pentru aducerea presiunii la gravitația 
proprie latitudinii de 459, aceasta fiind negativă pentru latitudini sub 45% şi pozitivă 
pentru latitudini mai mari. 

3. Corectia de altitudine se aplică pentru aducerea presiunii la condiţiile de 
gravitație de la nivelul mării, ea are semn negativ pentru punctele situate deasupra 
nivelului mării şi pozitiv pentru cele aflate sub acest nivel. 
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4. Corectia de temperatură se aplică pentru înlăturarea deformărilor coloanei 
de mercur în cazul temperaturilor diferite de 0°C, corectia fiind negativá pentru 
temperaturile pozitive şi pozitivă pentru temperaturile negative (I.N.M.H., 1995). 

Corectiile amintite se iau din tabele. 


Tabelul 11. Corectiile de reducere а 


presiunii atmosferice la 0°С 
Presiunea atmosfericá їп milibari 4 


Veanperatura 


îm... 


~“ о о 


~ D 


ш ә ә د دع‎ | 


© О һм е 
уз (2 | pO | 


Sursa: LN.M.H., nstrugiuni pentru stile meteorologicel995, p. 39. 
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Exemple: — 
1. Presiunea cititá la barometru дира aplicarea corectiei instrumentale este de 
1002,0 mb (dupá rotunjre 1000 mb), iar temperatura citită la: termometrul alipit 
barometrului este de 20°С. Corecţia corespunzătoare este de -3,3mb (tabelul: 11). 
Valoarea presiunii obtinute Їп acest fel este de 1002,0 mb – 3,3 mb = 998;7 mb. 
. 4. Valoarea presiunii atmosferice după aplicarea corectiei instrumentale este de ` 
1015,0 mb. Valoarea cititá la termometrul alipit este de 22°С. Valoarea de 1015,0 mb 
se rotunjeste la 1020,0 mb (deoarece de la 1010,1 mb rotunjirile se fac la 1020,0 mb). 
Conform tabelului corectia de reducere la 0°C pentru aceste date este egală си 3,7 mb, 
Valoarea presiunii atmosferice redusă la 0°C va fi: 10150— 3,7 = 1011,3 mb. . 


` Tendința barică i : | 
Valoarea tendinței barice reprezintă diferenţa dintre două citiri ale barometrului cu 
Hg (corectate cu corecţia instrumentală şi reduse la temperatura de 0°C) care au fost 
făcute una în momentul orei de observaţie, iar cealaltă cu trei ore înainte. Dacă 
„Presiunea la ora de observaţie a fost mai mare decât cea stabilită cu 3 ore înainte, 
tendința barică se consideră pozitivă (+), iar dacă este mai mică, ea se consideră 

negativă (-). NET MT ur | 
Tendinta baricá se calculeazá orar din valorile presiunii atmosferice la nivelul 
staţiei, ca diferenţă între presiunea în momentul observaţiei şi presiunea determinată 
cu trei ore în urmă şi se exprimă în mb şi zecimi de mb. Dacă presiunea citită la 
barometru nu s-a schimbat în cursul ultimelor trei ore atunci valoarea teridinţei barice 
va fi 0,0 mb. La staţiile meteorologice care nu au program de observaţii de 24 de 

ore, tendinţa barică se determină cu ajutorul barogramelor (descifrate). 


Barometrul aneroid 


Funcționarea lui se bazează pe deformarea unui 
sistem de capsule Vidi (6-8) sau a unui tub 
manometric Bourdon sub influenţa variațiilor de 
presiune (fig. 70). E += v 

Capsula Vidi este confecţionată din tablă 
elastică ondulată, pentru a-i mări suprafaţa de 
contact cu aerul. Este vidată parţial, cu scopul de a 
о face sensibilă la variațiile de presiune, iar pentru 
a fi ferită de deformări. puternice care s-o 
Fig. 70. Receptorul barometrului deterioreze, are în interior un resort care tine 
aneroid: a) Capsula Vidi; b) Deformarea depărtate membranele capsulei (fig. 70a). 
tubului (sursa: Comitetul de Stat al Tubul manometric Bourdon are secţiune eliptică 
Apelor, /. D.-27-65, 1965, p.88) i ; *. e JF, 1 

şi este confecţionat din tablă elastică. Sub influenţa 

variațiilor de presiune îşi modifică forma: atunci 
când presiunea creşte, tubul se turteste alungindu-se de-a lungul axei mari, iar când 
presiunea scade, axa mare se scurtează (fig.70b). 
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Deformările suferite de elementul sensibil sunt transmise si amplificate printr-un 
sistem de pârghii prevăzut cu contragreutáti pentru a le anihila inertia. Mecanismul de 
transmitere şi amplificare se află în legătură cu acul indicator care se deplasează pe un 
cadran gradat în mm sau mb (fig. 71). 

| | | ' Piesele componente ае 
barometrului aneroid sunt dispuse pe un 
şasiu alcătuit din două plăci metalice 
orizontale fixate paralel la capetele а 
patru bare metalice verticale. Aparatul 
este protejat de о cutie cilindrică 
prevăzută pe partea din spate cu un 
şurub de punere la valoare iar la partea 
din faţă cu două scări concentrice divizate 
în mm (torri) şi respectiv, mb. 
Acest tip de de barometru: dă 
indicaţii cărora nu li se mai adaugă 
corectia de reducere la 0°С, el fiind dotat 
Fig. 71. Barometrul aneroid (sursa: Gh. Pleşca, cu dispozitiv de compensare pentru 
Lucrări practice de meteorologie, 1968, p. 39, cu temperatură, respectiv o pârghie de invar 
ps (3) şi o bară semicilindrică de alamă (2) 
| My unite între ele prin două garnituri 
metalice, La temperaturi ridicate, elasticitatea piesei receptoare creşte, deformarea ei 
se accentuează, iar presiunea citită pe scara barometrului este mai mare decât în 
realitate. Această creştere artificială a presiunii este compensată prin dilatarea foarte 
mare a barei de alamă care ridică pârghia nedilatabilă din invar, obligând acul 
barometrului să indice presiunea reală. Fenomenul se petrece invers la temperaturi 
coborâte. 
| Cele mai multe tipuri de aneroide dispun de un ac indicator suplimentar care 
se manevreazá cu ajutorul butonului aflat la capătul superior al axului sáu de fixare si 
serveşte pentru determinarea tendinței barice ( Pleşca, 1968, Fărcaş, 1987). 


Efectuarea observațiilor ; s | 
Barometrul aneroid (de rezervă) se foloseşte numai în cazurile in саге 
barometrul cu Hg s-a defectat, înlocuirea specificându-se în registrul de observaţii 
meteorologice la rubrica "Insemnări speciale”. - 2 
Observațiile se fac la termenele climatologice in următoarea ordine: 
1. Citirea temperaturii pe termometrul alipit aneroidului cu o precizie de 0, йб; 
2. Ciocánirea и$оага a geamului aneroidului pentru stabilizarea acului indicator; 
.3. Citirea poziţiei acului pe scală, cu о precizie de 0,1 mm. M 
Pentru a se obţine valoarea reală a presiunii atmosferice se aplică apoi corectiile 
de scală, de temperatură şi cea suplimentară, indicată în certificatul de etalonare al 
aparatului (I.N.M.H., 1995). 


instalarea barometrului aneroid 

In staţie, se găseşte instalat lângă barometrul cu mercur, respectándu-se 
aceleaşi reguli, Înălţimea la care se aşază trebuie să corespundă înălțimii rezervorului 
barometrului cu mercur. i 

Reglarea se face cât mai rar pentru a nu deteriora aparatul şi numai atunci 
când corectiile indicate în fişa tehnică nu mai corespund. ` | 2 | 


Barograful meteorologic а 
Este construit şi funcţionează pe acelaşi principiu ca şi barometrul aneroid, cu 
deosebire că partea receptoare este alcătuită dintr-un sistem de mai multe capsule, iar 
variațiile presiunii sunt înregistrate. 
| Indiferent de tipul barografului (Richard, Fuess, Lambrecht, . URSS), acesta 
cuprinde următoarele părți componente: 
1. mecanismul receptor; 
2. mecanismul de transmitere şi amplificare; - 
3. mecanismul de înregistrare. | 
mecanismul receptor (fig.72) este format dintr-o coloană de 4-12 capsule Vidi, 
dispuse coaxial. Asfel, deformárile capsulelor, care sunt foarte mici,'se insumeazá dánd 
deformatiei totale o valoare maximá, de numárul capsulelor depinzând sensibilitatea 
aparatului, Mentinerea capsulelor în echilibru faţă de presiunea exterioară se realizează 
printr-un arc interior în formă de resort (2). Sistemul de capsule este fixat pe un 
suport aflat sub placa de bază a aparatului, numit compensator termic (3) - o lamă 
bimetalică alcătuită dintr-o lamă de oţel şi una din cupru sudate între ele - care 
` compensează erorile provenite din influenţa temperaturii asupra elasticitátii arcurilor şi 
capsulelor. Compensarea se realizează prin mişcarea inversă a compensatorului 
determinată de coeficientul de dilatare diferit al celor două metale componente. 
Mecanismul ае 
. transmitere si amplificare 
cuprinde un sistem de 
pârghil aflat .în legătură 
cu partea superioară a 
coloanei de capsule si cu 
репа |  înregistratoare 
fixată la capătul braţului 
de _ înregistrare. 
Diferenţele - sunt 
amplificate de 80-100 ori. 
De lungimea pârghiei 
„aflate în legătură cu 
mecanismul receptor 
ut „> . depinde sensibilitatea 
Fig. 72. Barograful: 1. Capsule Vidi; 2. Resort; 3. Dispozitiv de aparatului: numărul de 
compensare; 4. Párghii; 5. Tambur; a. Penifa inregistratoare (sursa: 1. diviziuni cu саге se 
Fărcaş, ма ик от у! calcule de meleorologid987, р. 46) deplaseazá penita 
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 inregistratoare [а о variatie a presiunii de 1 mm Hg sau 1 mb. 

„Mecanismul de înregistrare se compune dintr-un cilindru înregistrator vertical 
prevăzut în interior cu un mecanism de ceas care îi asigură rotirea în jurul axului. După 
durata unei rotiri complete a cilindrului, barografele pot fi zilnice sau săptămânale. 

Pe cilindrul de înregistrare este fixată, cu ajutorul unei cleme, barograma - o 
bandă de hârtie pe care sunt trasate linii drepte orizontale care indică valorile de 
presiune şi linii curbe verticale, care indică intervalele de timp (minute, ore, zile) (Elena 
Erhan, 1999). 


| Instalarea barografului se face lângă barometrul cu Hg pe un suport separat 
la o та те de 1,6 m faţă de podea. La instalare se vor respecta aceleaşi reguli ca şi 
în cazul barometrului cu mercur. | í | 


Efectuarea observațiilor, schimbarea 57 prelucrarea barogramelor se fac la fel 
ca în cazul celorlalte înregistratoare. 
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11. OBSERVAŢII SI MÁSURÁTORI ASUPRA CARACTERISTICILOR 
: VÁNTULUI MANN: | 


11.1. Generalitáti | | У 
„Vântul reprezintă mişcarea aerului în raport cu suprafaţa terestră si se 

caracterizează prin direcţie şi viteză. | 

Direcţia vântului este sensul din care bate vântul şi se apreciază: (în sensul 
deplasării acelor de ceasornic pornind de la nordul geografic) după cele 16 sectoare 
ale orizontului notate cu majusculele punctelor cardinale (pentru direcţiile principale) şi 
intercardinale (pentru direcţiile intermediare) (tabelul 12). | 
| Viteza vântului se exprimă în metri pe secundă sau noduri (1 nod = 1,852 
m/oră = 0,51 m/s). "3 


Tabelul 12.Codificarca direcției vântului 
Grade azimutale Cifra de cod 


Direcţia vântului Notarea 


pa 


Nord-nord-est 


1 


| 


Sud-sud-est 


LI | G9 ЕМ [NJ 
AIN КО | IO 


Sud-sud-vest 


N 
e 


____Vest-nord-vest 


Nord-nord-vest 


Sursa: LN.M.H., Instrucţiuni pentru stațiile meteorologice, 1995, p.43 ` 
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Caracteristica vântului se notează astfel: 

Din punctul de vedere al vitezei: й 

- uniform сапа viteza sa їп timpul observaţiei (două minute) rămâne mai mult 
sau mai puţin constantă, oscilatiile plăcii la girueta cu placă uşoară se limitează între 
doi dinţi invecinati sau placa oscilează în dreptul unui dinte; i 
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E - în rafale când viteza se schimbă brusc în timpul observaţiei, respectiv 
oscilaţiile plăcii uşoare depăşesc intervalul dintre trei dinţi consecutivi, iar la girueta cu 
placa grea, intervalul dintre doi dinţi consecutivi, 

Din punctul de vedere al direcţiei: | 

- constant când în decursul observaţiei (două minute) indicatorul direcţiei 
vântului se menţine în limitele uneia din cele 16 ale razei vântului; 

. ¬ variabilă dacă în timpul observaţiei (două minute) indicatorul direcţiei 

vântului depăşeşte limitele unei direcţii (22? 30”) din cele 16 posibile. 

De reţinut că atât vântul tare cât si cel slab poate avea caracteristica 7 rafale, 
variabil sau constant. | | i 


11.2. Instrumente si aparate utilizate pentru determinarea caracteristicilor 
А vântului | 
In staţiile meteorologice se utilizează numeroase tipuri de aparate a căror 
construcţie şi funcţionare se bazează pe diverse principii: mecanice, electrice, 
electromagnetice, termice, тапоте се, acustice, optice. ; 
In cele се urmeazá vom prezenta doar cáteva dintre aceste aparate care au un 
grad mai mare de utilizare. | | 


113.1 Apstate cu citire directá 
Girueta Wild (fig.73) cuprinde girueta propriu-zisá si anemometrul cu placá. 
a) Girueta propriu-zisă este alcătuită dintr-o vergea terminată la un capăt cu o 
contragreutate de plumb, iar la celălalt capăt cu o pană de vânt. Sub influenţa presiunii 
| | „exercitate de vânt, pe feţele paletelor penei amintite, 
ampenajul giruetei se orientează cu vârful în direcţia din 
care bate vântul care se apreciază faţă de direcţiile 
cardinale marcate prin două vergele metalice aşezate în 
cruce. (una dintre ele indicând direcţia N) şi fixate pe 
dispozitivul de sustinere. 
Anemometrul cu placă indică viteza vântului şi este 
format dintr-o placă metalică suspendată pe axul mobil, 
solidară cu ampenajul, care se orientează întotdeauna 
perpendicular pe direcţia vântului. Sub presiunea acestuia, 
"placa oscilează în fata unui arc de cerc prevăzut cu opt 
dinţi indicatori ai пер vântului, fiecărui dinte 
а corespunzându-i о . anumită viteză. În staţiile 
Fig. 73. Girueta Wild: а. meteorologice se folosesc două giruete: una cu placă grea 
Ampenajul; 5. Arcul cu — (400 9) şi a doua, си placă uşoară (200 g), ambele fixate 
dini si сао pe câte un stâlp cu înălţimea de 10 m. 


Belozerov, I. Fárcag, | 
- dndrumátor metodologic 
pentru. lucrările practice de Instalarea şi întreținerea giruetelor 
rum Oui a Cele două giruete Wild (cu placă uşoară si cu 


placă grea) se instalează în partea de nord a platformei 
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meteorologice, pe aceeasi linie cu chiciurometrul pe stálpi metalici la ináltimea de 10 m 
fatà de sol. Ys | 
Stâlpii se fixează în pământ, iar pentru a li se asigura stabilitatea se ancoreazá 
cu cabluri de sustinere bine întinse (fig.74) prevăzute cu intinzátoare, cu ajutorul 
cărora sunt întinse funcţie de caracteristicile termice ale sezonului- respectiv. Pe 
suprafaţa lor sunt sudate trepte la anumite intervale care asigură accesul la giruetă 
atunci când este nevoie. — 
Pentru usurarea observaţiilor pe timp de 
noapte girueta este iluminată cu ajutorul unei instalaţii 
speciale compusă din trei braţe lungi de 27 cm, dispuse 
radiar pe ax în capătul cărora se instalează câte un bec. 
Duliile vor fi puţin înclinate în jos pentru a împiedica 
pătrunderea apei în ele, iar becurile trebuie protejate 
cu globuri care sunt vopsite în alb în partea de jos 
pentru a nu jena observatorul în momentul efectuării 
observaţiilor. i JH 
Instalarea giruetei se face astfel, încât’să-fie 
perfect orientată faţă de punctele cardinale şi conformă 
cu meridianul locului, scop în care se va folosi busola 
sau umbra lăsată de stâlpul giruetei la amiază (conform  - Fig74. Instalarea  giruetei 
оге! locale). у | (sursa:Gh. Pleşca; Lucrări practice 
Corectarea direcţiei se face atunci când de meteorologie, 1968, p. 195) 
devierea braţului nordic Таја de meridianul locului | | 
` depăşeşte 55, De asemenea, se va avea їп vedere ca axul giruetei 58 fie perfect 
vertical (verificarea se face cu ajutorul firului cu plumb) iar indicatorul de direcţie să se 
mişte uşor. Placa metalică trebuie să se mişte uşor, iar pe timp calm trebuie să se afle 
exact în dreptul diviziunii zero. Iarna, dacă pe giruetă se depune chiciură sau polei, 
acestea se vor înlătura prin scuturarea stâlpului, 


Girueta portabil (ае тапа) 

(fig.75) se foloseşte în cercetările 

expeditionare pentru determinarea rapidă a 

. direcției si vitezei vântului si cuprinde 
următoarele părți componente: 

- placa metalică (1), suspendată la 
partea superioară; 

- ampenajul (5), gradat de la 0 la 15 
m/s, cu greutatea (4) care se orienteazá їп 
direcţia de unde bate vântul; 

- garnitura tronconicá (3) pe care sunt 

" " | gravate punctele cardinale si Intercardinale, 

Fig. 75, Girueta portabilă (sursa:Gh. Pleşca, orientată în timpul determinărilor cu litera 
Lucrări practice de meteorologie, 1968, p. 198) | "NY în dire cia nordului geografic. 
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De retinut cá valorile obtinute asupra direcţiei şi vitezei vântului cu această giruetă 


Sunt aproximative (Pleşca, 1968). 


Máneca de vânt (fig.76) este о giruetá 
cu ajutorul căreia se : determină 
aproximativ direcţia vântului. 

Cuprinde: 1 — conul de pânză; 

. 2 — cercul metalic pe care 
este fixat conul de pânză; 

| 3 - vergeaua verticală 
care sustine cercul metalic; 

4 — tubul metalic vertical, 
în care se roteşte vergeaua metalică, 
Funcționează astfel: sub acțiunea 

vântului, mâneca sub formă conică se 
umflă, orientându-se cu partea sa lată, 
deschisă, către direcţia din care bate 
acesta, | i 


ЈЕ 
Fig.76. Mâneca de vânt (sursa; S. Ciulache, 
Meteorologie-manual practic, 1973, p. 508) 


vp. v / 9 ~ м d " " в 
Se utilizeazá la aeroporturi, deoarece poate fi văzută де la distante mari, motiv 
pentru саге se foloseşte o pânză vărgată, care se distinge mai uşor pe solul acoperit cu 


zăpadă (Ciulache, 1973). 


| 


Anemometrul mecanic (fig.77) indiferent 


` Fig.77. Anemometre mecanice: a, Anemometrul 
cu cupe; b. Anemometrul cu palete; 1. Cupe; 2. 
AX; 3. Cadran; 4. Cutia protectoare; 5. Ac 
indicator; 6. Surubul de instalare; 7. Cadru metalic 
de protecţie (sursa: Gh. Pleşca, Lucrüri practice de 
meteorologie, 1968, p. 202): 


76 


de tip cuprinde următoarele părti 
componente: - receptorul de vânt, 
format dintr-un ansamblu de cupe 
sau palete, format dintr-un angrenaj 
de roţi dinţate care se rotesc (sub 
acţiunea vântului) şi a căror mişcare 
este transmisă printr-un ax mobil 
unui angrenaj de roti dintate aflat în 
legătură cu un ax vertical (de forma 
unui şurub fără sfârşit) şi cu acu/ 
indicator care se deplasează în faţa 
unul cadran pe care sunt marcate 
diviziunile care reprezintă numărul 
metrilor parcurşi de vânt sau viteza 
acestuia în m/s. 

"Ре asemenea, unele 


 anemometre mai au atagat un 


cronometru cu declanşare manuală 


(cu ajutorul unei pârghii de 
manevră) sau automată 
(cronometru! este cuplat си 


anemometrul) pentru măsurarea timpului. Dintre anemometrele mecanice utilizate în 
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statiile meteorologice din România amintim: anemometrul cu cupe (tip.J. Richard, tip 
R. Fuess, tip RDG), anemometrul mecanic cu morişcă cu palete. (tip J. Richard, tip 
URSS) şi anemometrul mecanic automat . | X 


Anemometrul magnetic (fig. 78) funcţionează pe 
baza principiului inducției magnetice: receptorul este 
format dintr-un sistem de 3-4 cupe prinse pe un ax 
vertical, terminat la capătul de jos cu un magnet cu rol de 

: inductor, alcătuit din 6-10 perechi de poli magnetici 
„dispuşi alternativ, pe două cercuri concentrice, între cele 

: © două cercuri concentrice se află indusul, un cilindru 
` metalic uşor. Pe axul indusului sunt fixate acul indicator şi 
un alt arc spiralat, care solicită acul indicator spre poziţia 


zero. | 
: Sub acţiunea vântului sistemul de cupe .se roteşte 
Fig.78. Anemometrul  antrenând în mişcare şi inductorul care, generând un 


magnetic: 1. Axul cu cupe; 2. câmp magnetic rotitor, determină rotirea cu un anumit 
Inductorul; 3. Indusul; 4. Arcul hi s lul А lui indicat Astfel 
spiralat (Sursa: I Рис, Unghi а  indusulu şi a acului indicator. Astfel, 
Măsurători . şi calcule de — anemometrul ne permite citirea vitezei instantanee а 
meteorologie, 1987, p. 113) vântului, direct pe cadranul aparatului. 

"e ' Principalele. tipuri де anemometre magnetice 
utilizate la noi sunt: J. Richard , Rosenmüller, ARI la care se adaugă o serie de 
апетотеќге · саге au alt principiu de funcţionare: anemometrul electromagnetic, 
 anemormetrul cu contact electric, anemometrul termic (catatermometrul, anemometrul 
cu fir cald, anemometrul cu termistori şi anemometrul си termocuplu) anemometrul 
fotoeletric (de tip P. Jones, cu fotodiode), anemometrul fonic (acustic, radio-acustic), 
anemometrul manometric (Fárcas, 1987). | | 


Efectuarea observaţiilor şi măsurătorilor cu girueta și anemometrul ` 
Observațiile asupra vântului, la staţia meteorologică presupun determinarea: 
.- . direcţiei mediate într-un interval de două minute; | 
- vitezei mediate într-un interval de două minute; 
-  caracteristicilor vântului; | i 
- vitezei rafalei (cea mai mare vitezá instantanee dintr-un interval 
ns . de două minute), | 
‚> Direcţia şi viteza vântului se determină cu ajutorul giruetei cu placă uşoară 
(care indică viteza până la 20 m/s) şi a giruetei cu placă grea uşoară (care indică 
viteza până la 40 m/s) după cum urmează: 
. ~ se apreciază direcţia mediată a vântului (pe două minute) şi caracteristica 
direcţiei (constant sau variabil); | 
- se determină viteza mediată a vântului (pe două minute), caracteristica 
vitezei (uniformă sau în rafale) şi cea mai mare viteză instantanee din intervalul de 
două minute (viteza rafalei). | | 
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3 Pentru a determina direcția vântului. observatorul se apropie de stâlp, se 
aşază sub indicatorul direcţiei şi observând oscilaţiile acestuia timp de două minute 
apreciază vizual direcţia vântului (poziţia medie a. oscilaţiilor). Aprecierea direcţiei 


d 


Fig. 80. Oscilatiile indicatorului direcţiei vântului 
(sursa: Gh. Pleşca, Lucrări practice de meteorologie, 1968, 


.198 
p.198) | 


unde va urmári timp de două minute oscilatiile pl 


N: 


vântului se face după cele 16 puncte 
cardinale astfel: — 

- dacă în timpul oscilaţiilor sale 
poziţia medie a contragreutátii pare 
cá atinge una din vergele, aceasta 
indică direcţia vântului (fig.80a) 

- dacă în poziţia sa medie, 
indicatorul direcţiei vântului пи 
atinge nici una din vergele, direcţia 
vântului se va nota cu trei litere (fig. 
80b-directia NNE). _ | 

Pentru a afla viteza vântului, 
observatorul se depărtează de stâlp, 
se aşează perpendicular faţă de 
poziţia  ampenajului giruetei, de 
ăcii şi va nota numărul dintelui sau al 


dinţilor pe lângă care, sau între care s-a situat, în medie poziţia plăcii, 
Numerotarea dinţilor se face de jos în sus (începând de la 0 până la 7) dintele 
cu numărul 0 corespunzând cu poziţia verticală a plăcii (pe timp calm), 
Aprecierea vitezei vântului în funcţie de poziţia medie a plăcii se face conform 


tabelului 13, : 


Sursa: LN.M.H., /nstructiuni pentru staţiile meteorologice, 1995, р. 45) 
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Exemple. | 
1. Dacă în cazul vântului uniform placa 
uşoară oscilează în dreptul dintelui 3 
(fig. 81a), viteza vântului este de 6 m/s, 
iar dacă oscilează între dinţii 3 şi 4 (fig. 
81b) este de 7 m/s. 


ч 


Fig. 81. Oscilatiile giruetei cu placă uşoară in 
cazul vântului uniform (sursa: | L.N.M.H, 


Instrucţiuni pentru stațiile meleorologice, 1995, p. 
э 


2. Dacă în cazul vântului în rafale placa 
Fig.82. Oscilaţiile giruetei cu placă uşoară în oscilează între dinţii 3 si 6 iar poziţia ei 
cazul vântului în rafale (sursa: LN.M.H, medie este între 4 şi 5 (fig. 82a) atunci 
Instrucţiuni pentru staţiile meteorologice, 1995, p. 45) viteza vântului este de 9 m/s iar rafala 
| este де 14 m/s. 

'3. Dacă în cazul vântului in rafale placa uşoară oscilează între dinţii 1 si 5, iar poziţia 
ei medie este în dreptul dintelui 3 (fig. 82b), viteza este de 6 m/s iar rafala de 10 m/s. 
4. Dacă în cazul vântului puternic placa depăşeşte ultimul dinte, se notează 
valoarea corespunzătoare acestuia (20 m/s), când staţia are numai girueta cu placa 
uşoară sau 40 m/s, când staţia are girueta cu placă grea, înscriindu-se în faţa valorii 
respective semnul >. 

De reţinut că: 

- observaţiile la girueta cu placă uşoară se fac până la viteze ale vântului de 9 

m/S inclusiv, iar la girueta cu placă grea începând de la 10 m/s; 
- rafala (viteza maximă instantanee) se determină după poziţia cea mai ridicată 
a plăcii (în intervalul de două minute), 

Cu ajutorul anemometrului, la staţia meteorologică, se fac determinări mai 
precise asupra vitezei vântului la înălţimea de 2 m, observaţiile efectuându-se la 
termenele climatologice astfel: 

- la anemometrele care măsoară viteza instantanee la termenele de observaţii 
se apreciază viteza mediată pe 2"; 

- la anemometrele care apreciază viteza mediată pe 100 secunde se vor citi şi 
nota direct indicaţiile; 

- la anemometrele la care se calculează viteza mediată. pe o perioadă de timp 
„oarecare şi se efectuează citirea contoarelor la începutul si sfârşitul intervalului 
respectiv, se va determina viteza mediată pe 2. 
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In cazul in care instrumentele din dotarea staţiei meteorologice nu sunt în 
stare де funcţionare, observaţiile asupra direcţiei şi vitezei vântului se fac după 
efectele produse de acesta în natură, respectiv asupra vegetației, construcţiilor 
etc.conform scării Beaufort (concepută de amiralul francez în anul 1805 şi modificată 
ulterior pentru a putea fi aplicată şi pe uscat) (tabelul 14) (LN.M.H., 1995). — 


Tabel 14. Determinarea vitezei după efectele produse de vânt (scara Beaufort 
Gradul de |. Efectele produse de vânt Caracteristi Echivalentul 


Viteza medie 


tărie în ca vântului vitezei la exprimată în: 
scara înălțimea de 
Beautort 


Aer liniştit, frunzele arborilor nu se | Calm 
mişcă, fumul de la coşuri se ridică 


vertical 


Fumul se ridică aproape vertical, | Miscare slabă | 0.3-15 1-5 
frunzele se mişcă prea puţin. Girueta | a acrului 
este staționară. 


Adierea se simte pe obraji, frunzele | Adiere 1.6-3.3 
tremură. Girueta sc pune în miscare. 


[тепе ' mişcarea continua a | Vânt slab 
frunzelor arborilor sau tufişurilor, 

increjeste uşor suprafața apelor 
stătătoare, 


Mişcă ramurile mici ale arborilor, | Vânt potrivit 


ridică praful si bucăţile de hârtie. 


Mişcă ramurile mai mari ale arborilor, | Vánttüricel — | $.0-10.7 2 
determină mici valuri pe apele 
stătătoare. 


Mişcă ramuri mai groase sau arbori | Vânt tare 10.8-13.8 
mai mici, începe să fie auzit din casă, 
determină valuri pe apele stătătoare 
care pe alocuri prezintă spumă pe 
creastă, mişcarea firelor telefonice 
devine vizibilă şi este însoţită de 
ѕисгаї. Folosirea umbrelelor devine 
dificilă. 
Мед arbori de dimensiuni potrivite, 
face valuri pe apele stătătoare cu 
creste spumegânde, mersul împotriva 
vântului se face cu greutate, 
Mişcă arbori mai mari , rupe ramuri 
sau crengi de mârimi mici. Mersul 
omului contra vântului se face cu 
foarte mare greutate. 


Aruncă lucruri uşoare de pe i Vânt foarte | 20.8-24.4 75-88 

acoperișuri (țigle, olane), rupe crengi | violent 

de mari dimensiuni. 1 | 

Furtuna 24.5-28.4 89-102 
103-117 

2118 234. 

8 


Vânt foarte 


tare 


Vânt violent 


11.2.2 Aparate înregistratoare _ | usd 

Aparatele înregistratoare pentru vânt se împart їп. două categorii: aparate 
înregistratoare pentru viteza vântului (anemograful cu contact electric, anemograful 
electromagnetic, anemograful si electrocinemograful) şi aparate înregistratoare pentru 
"viteză şi direcţia vântului (anemogirueta, anemograful manometric etc.) 

Nu insistăm asupra descrierii acestor aparate, deoarece, în prezent, sunt aproape 
inexistente în reţeaua naţională de staţii meteorologice. | 
.. Anemograful cu contact electric J. Richard (fig. 79) este cel mai răspândit si 
cuprinde urmátoarele párti componente: 

Кесеріоги! este format dintr-un sistem de сире asemănător celui întâlnit la. 
anemometre, н 
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Fig. 79. Anemograful cu contact electric Richard: a. Transmifátorul; b. Înregistratorul; 1. Ax; 2. 
Сире; 3. Surub fără sfârşit; 4. Кой dințate; 5. Cami; 6-7. Párghii; 8. Roatà dințată; 9. Сипа 
protectoare; 10. Tub metalic; 11. Electromagneti; 12. Brațul penifei; 13. Roată dinfatá; . 14. 
Tamburul cu anemograma (sursa: Gh. Pleşca, Lucrări practice de meteorologie, 1968, p. 204) 


Transmiţătorul este alcătuit. din trei roti dinţate şi o pârghie cu cioc care face 
legătura cu bornele prin intermediul unei a patra roli dinţate. Cele trei rotite dinţate 
sunt legate de receptor prin intermediul unui şurub elicoidal în formă de melc (surub 
fără sfârşit) aflat la baza axului vertical pe care sunt fixate ele. Sub acţiunea vântului, 
sistemul de cupe se roteşte solidar cu axul vertical care antrenează prin intermediul 
melcului cele trei roţi dinţate. Pe ultima dintre acestea este fixată o camă de metal 
care se roteşte o dată cu ea. La fiecare rotaţie а roții corespunzătoare distanţei de 1km 
parcurs de vânt, cama de metal atinge proeminenta de pe braţul pârghiei de 
transmisiei şi obligă capătul ascuţit al acestuia (are formă de cioc) să înainteze cu un 
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pas pe rotita dintatá, apropiind între ele cele două lame de contact ale circuitului 
electric. Capetele lamelor sunt în legătură cu înregistratorul şi cu sursa de alimentare 
prin intermediul a două borne de contact şi a două fire electrice. 

Inregistratorul este alcătuit din doi electromagneti care se magnetizeazá atunci 
cánd se face contactul dintre lame şi printr-un sistem de pârghii şi angrenaj de rotite 
dinţate mişcă braţul penitei înregistratoare care înscrie pe anemogramă drumul parcurs 
de vânt printr-o linie ascendentă la fiecare kilometru parcurs. Când penita ajunge la 
limita superioară a diagramei, ea scade automat la zero, după care înregistrarea se 
reia. Cu ajutorul curbei înregistrate se poate calcula numărul de kilometri parcurşi de 
vânt în 24 de ore şi viteza sa medie ( Fărcaş, 1987). 


12. VIZIBILITATEA METEOROLOGICĂ 


12.1 Generalităţi | 

Vizibilitatea meteorologicá reprezintă starea optică a des si se defi ineste 
prin distanţa maximă la care un obiect având caracteristici definite poate fi identificat şi 
văzut cu uşurinţă, Starea optică a atmosferei este determinată de starea timpului care 
schimbă condiţiile de transparență а atmosferei, vizibilitatea diferitelor obiecte 
depinzând de transparenţa. aerului, culoarea, dimensiunile, gradul de iluminare şi de 
depărtare a lor de la punctul de observaţie. 

În funcţie de unghiul sub care se determină, абы poate fi orizontalá, 
oblică si verticală, 

Vizibiltatea orizontală - pe timp de zi - reprezintă distanţa cea mai mare la 
care un obiect negru poate fi văzut şi identificat pe fondul cerului la orizont, iar pe 
timp de noapte reprezintă cea mai mare distanţă la care un obiect negru cu dimensiuni 
unghiulare determinate, poate fi văzut şi identificat, cu condiţia ca iluminarea generală 
să fie crescută până la atingerea intensității normale a luminii de zi; | 

Vzibilitatea oblică este distanţa maximă la care un observator poate vedea şi 
identifica un obiect situat la altă înălţime si pe altă verticală decât observatorul, Ea este 
mai mică decât vizibilitatea orizontală, deoarece transparenţa atmosferei creşte cu 

înălţimea, iar obiectele sunt văzute având pământul, ca suport de referinţă, în spate, 

Vizibilitatea verticală este distanţa maximă la care un observator poate vedea 
şi identifica, în timpul zilei, un obiect pe care îl observă pe verticala pe care se situează 
el însuşi, având Soarele în spate. Este distanţa deasupra solului la care un balon-pilot 
ce se ridică vertical ziua, nu se mai vede. 

La staţiile meteorologice se determină numai vizibilitatea orizontală, în timp ce 
vizibilitatea oblică, vizibilitatea verticală şi vizibilitatea în lungul pistei (deschiderea : 
orizontului vizual sub care se vede pista de aterizare-decolare) se determină numai la 
aeroporturi cu ajutorul unor aparate speciale (vizibilometru, vizibilograf). 


12.2 Determinarea vizuală a vizibilitátii orizontale 

Vizibilitatea orizontală se apreciază vizual, la termenele climatologice şi pentru 
a se evita posibilele erori se vor lua în considerare obiectele de culoare închisă, de mari 
dimensiuni, situate la distanţe standard. 

Noaptea vizibilitatea obiectelor de culoare închisă depinde, în mare măsură, de 
gradul de iluminare al regiunii care denaturează vizibilitatea meteorologică, motiv 
pentru care în această situaţie se fac observaţii asupra vizibilităţii luminilor. Valoarea 
vizibilităţii, noaptea, indică: pentru transparenţa existentă la ce distanţă ar putea fi 
văzut un corp mare, absolut negru, dacă în loc de noapte ar fi fost zi. 

Aprecierea vizibilitátii orizontale se face după o scară cu 10 trepte (grade), 
alese pentru. eliminarea posibilelor erori, respectiv fiecare treaptă reprezintă un interval 
în limitele căruia se situează valoarea reală a vizibilităţii, mărimea acestor intervale 
crescând odată cu creşterea cifrei de cod. 

Pentru determinarea vizuală a игра orizontale ziua, la fiecare staţie 
trebuie să existe cât mai multe repere, circa nouă, de culoare închisă, aşezate la 
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diferite distante, iar pentru observaţiile de noapte, trebuie să se aleagă cât mai multe 
repere luminoase (9-12) (se recomandă găsirea unor repere). 

La alegerea reperelor după care se determină vizibilitatea se are în vedere 
existenţa a cel puţin unui reper corespunzător fiecărei trepte de vizibilitate şi să fie 
situate în aşa fel, încât să ocupe întregul orizont vizibil al staţiei, iar locul de pe care se 
fac observaţiile trebuie să permită observarea întregului orizont vizibil al staţiei (toate 
reperele), 

^. Aprecierea în grade a vizibilităţii orizontale se 

B5 Ig pentru face cu ajutorul reperelor aflate la distante de 

- рела шерш 50, 200, 500 m si 1, 2, 4, 10, 20 si 50 km de 

Duis ا ا‎ Е la locul observaţiei. Distantele până la reper 

pot să difere de distanţele standard cu. cel 

mult 20%, ele situându-se în limitele indicate 

în tabelul 15.  Reperele de vizibilitate trebuie 
să îndeplinească următoarele condiţii: 

- să fie de culoare închisă şi să nu-şi 
schimbe strălucirea în cursul anului; 

_- Sá se proiecteze pe fondul cerului, 

munţilor, pădurilor etc, dar numai atunci când 

[16 -24km | ele au contururi clare- si cànd fondul este 

| wx EE) situat la o distanţă de două ori mai mare decât 

: LN.M.H., pentru staţiile t - е 

meteorologice, 1995, p. 108. distanta obiectului de la locul de observare; 

- să fie vizibil de la locul de observaţie 

sub un unghi de cel puţin 5-60 faţă de orizont. 

Unele obiecte care, într-o vizibilitate perfectă pot fi văzute clar de la distante 
mari, vor fi luate în considerare numai pentru anumite limite. De exemplu, un stâlp de 
telefon se poate vedea într-o vizibilitate perfectă de la mare distanţă, ca reper va fi 
folosit numai pentru distanţele de 50 şi 200 m; o clădire izolată (fără etaj) sau un 
copac mare izolat se poate folosi ca reper de vizibilitate pentru cel mult 1 km. 

Pentru observaţiile de noapte, se aleg ca repere surse luminoase izolate care 
trebuie să fie cât mai punctiforme, să nu prezinte efecte de difuzie şi să nu radieze 
lumină monocromatică, 

Distanţa până la repere se măsoară cu ruleta, dacă sunt situate până la 1 km 
şi cu teodolitul, telemetrul sau cartografic, dacă sunt situate la distanţe mai mari de 1 
km, cu o eroare de maxim 5%. 

. A Fiecare reper se numeroteazá indicându-se pentru ce grad de vizibilitate este 
folosit, iar дира alegerea reperelor si determinarea distanțelor la staţii se va întocmi 
„Schema reperelor de vizibilitate (fig.83) care va fi afişată în biroul staţiei, 
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“Schema reperelor 
de vizibilitate va fi însoţită 
de un tabel:cu descrierea 


xe Sa reperelor — in" ordinea 
^ 
b es 


A crescândă a distanțelor. 


pene y Exemphr dacă la o staţie 
EF A s-au ales ca repere un stálp 
ei NEN i m. de telegraf, un semafor 
Uh NN onca CFR, o clădire izolată, un 
|| Semator = / 
; CER E „turn де apă etc., descrierea 
| ый VIN e uzină lor se va face după modelul 
Si fe 
Ern / / din tabelul 16. 
сади, 


k rot i | Pentru reperele 

N IN folosite la determinarea 

| М aa ba „хам vizibilitátii în cursul nopţii se 

T 4 |. Va întocmi о schemă şi un 

SN nare tabel separat, dupá modelul 

угон celor de zi. | 

y Y dL E Sunt considerate 

5 repere vizibile асејеа care 

pot fi distinse: pe fondul 

cerului sau al aerului cetos 

chiar sub forma unei pete 
Slab vizibile. 


Fig. 83. Schema reperelor de vizibilitate (sursa: L.N.M.H., 
Instrucţiuni pentru stațiile meteorologice, 1995, p. 109) 


Tabelul 16. Descrierea reperelor pentru determinarea vizibilității 


Denumirea Nr. de 


Limita interv. de | Direcţia în | Distanţa | : Caracteristica [Fondul pe care 
reperelor | ordineal | vizibilit. det, cu care se  |realá până reperelor se proiect. 
reperelor ajutorul găsesc la repere „reperele 


reperelor reperele 


cerului 
Pe fondul 
- cerului 
Verde deschis | Pe fondul 
pădurii situată 
la 1 km 


2 
| 1km 1,05 Km | Gri deschis cu Pe fondul 
apá acoperiş de țiglă |: · cerului 


Sursa: LN.M.H., Instrucfiuni pentru stațiile meteorologice. 1995, p. 109. 


nuşiu închis 


Stálp de culoare 
gri deschis cu 
semafoare negre 


Efectuarea observaţiilor 

Efectuarea observaţiilor asupra vizibilitátii se face vizual, în acest sens 
observatorul trebuie să iasă cu 10 minute mai devreme din clădirea staţiei, pentru a 
permite ochiului adaptarea la mediu. 
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Noaptea se vor stinge luminile din vecinátatea observatorului (pe о rază de 50 
m). Dacá acest lucru nu este posibil, observatorul se va plasa in asa fel, încât sursele 
de lumină să fie în spatele său. El va face observaţiile având schema reperelor de 
vizibilitate în mână şi va identifica în teren cel mai îndepărtat reper trecut pe schemă, 
analizând claritatea cu care acesta se distinge. Dacă nu poate fi identificat sau distins 
clar, va trece la următorul (de la cel mai îndepărtat la cel mai apropiat) până la găsirea 
reperului clar, care va fi folosit la determinarea vizibilităţii, respectiv distanța până la el 
constituind vizibilitatea orizontală, codificarea făcându-se conform tabelului 174 


Tabelul 17. Codificarea vizibilităţii orizontale 


Cifra de cod Reperul se află la distanta: 


С ЕА Emu ZI 2 km 
2967 0 T T Е 10 кт 


FRA 
2 


LL. .97 O a 20 km 
| ____ зе N Окт 
ИЙ йк EM E 


Sursa: LN.M.H., Instructiunt pentru stațiile meteorologice, 1995, p. 110, cu modificări. 


Dacă pentru aceeaşi treaptă de vizibilitate în câmpul vizual sunt mai multe 
repere în direcţii diferite, se vor identifica şi acestea. Dacă unul dintre ele nu se 
distinge clar, înseamnă că în direcţia respectivă vizibilitatea este mai redusă şi trebuie 
analizate reperele corespunzătoare treptei următoare. 

Dacă staţia are doar un singur reper pentru fiecare treaptă, pentru a se 
asigura că nu există vizibilitáti mai reduse, observatorul va analiza întregul câmp 
vizual. | | 

Noaptea, observaţia se efectuează la fel ca ziua folosindu-se sursele luminoase 
care, dacă nu au aspect punctiform, ci de pată difuză, nu pot fi considerate că se 
disting clar, 

In cazul în care în câmpul vizual al staţiei, pentru anumite trepte de vizibilitate 
. nu există surse luminoase, se pot folosi alte corpuri, cu condiţia ca iluminate natural să 
aibă contururi clare. | 

In situaţia vizibilitátii mari, lipsind reperele, observatorul ма folosi ultimul reper 
existent, analizând in funcţie de celelalte fenomene meteorologice şi gradul de 
vizibilitate existent.In cazul vizibilității reduse, în lipsa reperelor de vizibilitate pentru 
una sau mai multe trepie, această apreciere se face pe baza reperelor alăturate 
existente şi pe baza fenomenelor meteorologice. | 
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13. FENOMENE METEOROLOGICE 


13.1. Definitie si clasificare | 3 i 

„Мегеоги! este un fenomen observat în atmosferă sau la suprafața solului si 
poate fi constituit dintr-o precipitatie, suspensie, o depunere de particule lichide sau 
solide, apoase sau neapoase sau poate consta dintr-o manifestare de natură optică 
sau electrică. | "Pet < p 

In functie de natura particulelor constituiente sau de natura proceselor fizice 
care intervin la formarea lor, fenomenele meteorologice se împart in cinci grupe: 
hidrometeorii, litometeorii, fotometeorii, electrometeorii si fenomene diverse. 

Fiecare fenomen meteorologic este simbolizat printr-un: semn conventional, 
conform tabelului 18 şi anexei 2, în care sunt prezentate şi cele referitoare la 
nebulozitate şi presiune. m i = 

Tabel 18. Semnele convenţionale pentru fenomenele meteorologice 


Denumirea mctcorului | Simbolul 


Hidrometeori 


Aversa de lapovita ..................... t ET LUPO. RT amber erano Eon; ios REOR „У 
Mazariche moale ................. е РЬ o reram S cotto ete x 
Mazariche lare .............. ао ON E Aet t mio ME arn 4 
Zapada grauntoasa ........... e. ЛО vim Atata ара а etes a a А 
Granulc йс gical ИР ИИ А: xd apr Sarcoma ER 4 
Grindina i N 

Acc de gheata ............... жч ју а ОЬ AEE 

Acr cetos 

Ceata joasa : 

Ceata la distanta (sau in сатри! vizual) .............. eerte: M ead m IN 

cal aam нов битан ба Пс eorr icem cretus n uter о ERN a АВ. 1. вю == 
Ceata cicer vizibib(lastalje) М... testudo op Raro P ams. T оз RIS 
Ceata cu ccr invizibil (la statie) 


Chiciura баіри. о АЎ С ОСН, ТОИР ТЕ MEUSE EIN UNT ee 
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Chiciură багс 
Chiciură transparenta ...................... : 


Polei OOO оо roe rro ate о. О УО 


Litros men, cr 


АО ООО О Оер А КУТТИ 


Litometcarll 


IVI anni ananas И III Ilea со 
Suspensie de praf sau de nisip .................. Заоа а а S 
nt 32 ED A И В ctetu monat ы 
Transport de praf sau de nisip la sol .......... eum 
Transport de praf sau de nisip la inaltime... 

Furtuna de praf sau de nisip...... 
Perdea de praf sau de пїзїр............................ 
Vartej de praf sau de nisip а... 


ео овораву воеав ванае ССРОСТРРРРА DP . 


! l'otometeoril 


Halo solar .......... o. AA НИ И НИМ : 


Halo lunar EM TRETEN 


Coran suite n ne ш ш. на t e e ELE E ыы Am 


q 
Ф 
Coroana lunara .... nt 
© 


à | 
Glorie С 
LE PR. EL РОННИ реи 


ионит ва ае ооаооорооо дево атаве вонцео авононе во ватеооневооее ао овна девооонава 


fnt 4000400 epdotescetespoa нервове траве оьгововееаа вовна нена 


ИЦ АСИ =. 


Местоте сом 


Fenomene diverse 


Vant tare ....... СРИ S Án 
Viiclic (gren) НИ о а 


Sursa: LN.M.H., Instrucţiuni pentru stațiile meteorologice, 1995, p. 87-88 


o 
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13.2. Observaţii şi măsurători speciale asupra depunerilor de gheaţă 
pe conductorii aerieni  - in 


13.2.1. Generalităţi - У i 

Prin depuneri de gheaţă pe conductorii aerieni se înţelege acoperirea acestora 
cu gheaţă de diferite feluri: polei, chiciură tare, chiciură moale, lapoviţă şi ninsoare 
care îngheaţă. 

In general, aceste depuneri se formează prin: 

- înghețarea (sublimarea) apei suprarácite existentă în aer sub formă de ceaţă, 
aer cetos, burnitá sau ploaie; 

- aderarea si inghetarea fulgilor de západá sau a lapovitei; 

- inghetarea stropilor fini de apă aduşi de vânt de pe un bazin aeratic apropiat 
(mare, lac, гаи), iar márimea si densitatea lor depinde de: i 

- dimensiunile picăturilor suprarăcite; 

- intensitatea fenomenelor (ceață, ploaie, lapovită, zăpadă); 

- temperatura si umezeala aerului; 

- direcţia si viteza vântului. 22: 

In functie de modificarea conditiilor atmosferice, depunerile de gheatá pe 
conductori pot fi simple (când tot stratul de gheaţă a rezultat din acţiunea unui singur 
fenomen) sau mite (când gheaţa este formată din două sau mai multe straturi de 
depuneri simple). | 

. De exemplu, peste stratul de polei se poate depune un strat de chiciurá tare 
sau peste lapovita îngheţată pot cádea şi îngheţa fulgii de zăpadă. De asemenea, o 
dată cu scăderea temperaturii şi vitezei vântului, chiciura tare se transformă în chiciură 
moale, iar aceasta, o dată cu creșterea temperaturii (până la 0°C) si a măririi 
picăturilor de ceaţă, se transformă în polei. | 


13.2.2. Aparate si instrumente utilizate pentru determinarea 

depunerilor de gheaţă 

` Observațiile asupra depunerilor de gheață ре conductorii aerieni se fac cu 
ajutorul unei instalaţii numite chiciurometru, iar pentru înregistrarea continuă a 
depunerilor se foloseşte chiciurograful. . | i 

` ` Chiciurometrul (fig.84) este o instalaţie compusă din 3 stâlpi de lemn cu 
diametrul de 9 cm sau ţevi metalice cu diametrul de 5 cm, си înălţimea de 325 cm, 
fixati vertical in sol (la adâncimea de 100 cm) astfel încât să formeze un unghi drept cu 
vârful orientat spre sud-vest. Laturile care îl formează sunt orientate nord-sud si est 
vest. Latura orientată est-vest a chiciurometrului trebuie să se afle în prelungirea liniei 
pe care sunt instalate giruetele (pentru evitarea confuziilor stâlpul de nord se 
marchează cu litera N, iar pe cel de est, litera E). Pe stâlpi sunt instalate 3 perechi de 
conductori (ficşi, mobili şi suplimentari), respectiv bucăţi de sârmă de oţel cu diametrul 
de 5 mm şi lungimea de 90 cm, capetele lor fiind îndoite şi prinse pe suporturi speciale 
fixate pe stâlpi la distanţă de 30 cm unul faţă de altul. 
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Astfel, conductorii orientati de 
la nord la sud se numesc 
meridionali şi se notează cu 
"M", iar cei indreptati de la est 
la vest sunt denumiti 
longitudinali si se noteazá cu 
"E", 5 

Їп total ре stâlpii 
chiciurometrului se instalează 
trei perechi de conductori, dupá 
cum urmeazá: 
- prima pereche denumită 
„conductori ficşi. la înălţimea de 
190 cm faţă de sol (în suporţi 
ficsi); 
- a doua pereche denumită 
conductori mobili (demontabili), 
la înălţimea : de 220 cm (їп 
suporţi scurţi); | 
- а treia регесһе denumitá 
conductori suplimentari, la 
înălţimea de 240 cm (în suporti 


m 


Fig. 84. Chiciurometrul (sursa: V. Belozerov, І. Fărcaş, | A 
Indrumütor metodologic pentru lucrările practice de ungi). A h 
meteorologie-climatologie, 1971, p.156) In prezenţa stratului de 


zăpadă cu grosime cuprinsă 
între 50 si 100 cm, conductorii 
se mută la înălţimi mal mari şi anume: perechea de conductori ficşi la înălţimea de 240 
. ст (în suporţi lungi), perechea de conductori mobili, la înălţimea de 270 cm (în suporţi 
scurți), perechea de conductori suplimentari, la înălţimea de 290 cm (în suporti lungi). 
Dacă depunerea se formează în prezenţa unui strat de zăpadă ce depăşeşte 
100 cm, conductorii ficşi se mută la înălțimea de 290 cm (suporţi lungi), iar cei mobili 
la înălţimea de 320 cm (suporţi scurţi). Perechea de conductori suplimentari se va 
` muta în acest caz la un nivel mai jos, adică la 270 cm (suporţi scurţi). | 
La staţiile de munte, în lunile în care se cunoaşte că stratul de zăpadă poate 
depăşi 1 m, de la început observaţiile se vor efectua la conductorii de la înălţimea de 
240-270 cm, iar cei suplimentari la 290 cm. 
Conductorii se instalează numai în perioada rece a anului, în rest ei se 
păstrează în magazia staţiei, după ce au fost daţi cu vaselină pentru a nu se oxida. 
Chiciurometrul mai cuprinde o serie de piese auxiliare, folosite la determinári, 
cum sunt: 
- sublerul ; 
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_Рір.985 Piesele auxiliare ale- 


chiciurometrului: a) şablonul Ponomarev; 
b) cada (sursa: V. Belozerov, 1. Ейгсаѕ, 
Îndrumător pentru lucrările practice de 
meteorologie-climatologie, 1971, p.157). | 


- sabloanele Ponomarev confecționate 
din material plastic transparent, aluminiu sau 
placaj, prezintă câte o táleturá ín unghi ascuțit 
cu laturile divizate. Primul dintre` ele serveşte 
pentru măsurarea depunerilor cu diametre mai 
mici de 50 mm iar, cel de-al doilea pentru 
măsurarea depunerilor de gheaţă cu diametre 
cuprinse între 50 şi 100 mm (fig.85a); 

- cada este un cilindru din tablă care se 


. deschide longitudinal, are lungimea de 25 cm şi 


prezintă, în pereţii laterali, câte un orificiu 
rotund în care pătrund capetele conductorului 
demontabil, acoperit cu depunerile de gheaţă ce 
urmează a fi cântărite (fig. 85b).La staţiile unde 
diametrul depunerilor де gheaţă poate depăşi 
120 mm, trebuie să existe două сах: una cu 
diametrul de 15 mm, pentru topirea depunerilor 
cu diametre până la 120 mm şi alta cu diametrul 
de 25 mm, pentru topirea depunerilor cu 
diametre mai mari de 120 mm; 

- pânza de bomfaier folosită pentru 


„tăierea depunerilor solide, 1 in scopul introducerii conductorilor demontabili їп cadá; 
- clestele patent şi cârligul servesc la curăţarea PERSA de gheaţă de pe 


conductori. 


HH Е 


Chiciurograful se 
· foloseşte pentru 
înregistrarea continuă а 
depunerilor de gheaţă pe 
conductorii aerieni aerieni, їп 
România: cel mai des 
răspândit fiind tipul M-28 
(fig.86), де“ construcţie 
sovietică, а cărui funcţionare 
se bazează pe măsurarea 
depunerilor ае  chiciură 
formate pe o tijă verticală . 
(T). Aceasta pătrunde într- 
un cilindru protector (C) 
fixat de o piesă metalică 


Fig. 86. Chiciurograful M28: a) vedere de ansamblu; b) mod de rezistentă (p), Extremitatea 
instalare (sursa: S. Ciulache, Mereorologie-manual practic, 1973, p.431). inferioară a tijei metalice (T) 
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are forma unui cuţit de 


balanţă (m) care se sprijină mobil pe braţul principal (B) al sistemului pârghiilor de transmisie. 

Prin intermediul unei articulaţii metalice (a), sistemul respectiv se cuplează cu 
ajutorul pârghiilor legate de arcul dinamometric (D) şi pârghia peniţei înregistratoare 
(I) care înscrie pe chiciurograma fixată pe cilindrul cu mecanism de ceasornic (M), o 
linie continuă mai înaltă sau mai coborâtă, în funcţie de greutatea chiciurii depuse pe 
tija verticală (T). | 

Fixat la partea superioará printr-un Surub de reglare (S) si un distantier (X), 
arcul dinamometric (D) are capátul inferior cuplat prin mijlocirea bratului orizontal (B), 
la sistemul de pârghii care se termină cu párghia penitei înregistratoare (1). 

Indepártarea de diagramá a penitei înregistratoare se realizează cu o vergea 
metalicá verticalá (t), iar diminuarea vántului asupra inregistrárilor, cu ajutorul unui 
dispozitiv special (V) cuplat la sistemul párghiilor de transmitere, 

"Piesele chiciurografului sunt fixate pe o placă metalică groasă (y) şi protejate 
de un capac format dintr-o parte fixă (L) şi una mobilă care permite accesul la piesele 
aparatului. întreg mecanismul de transmisie al balanței este protejat de o cutie închisă 
ermetic pentru a-l feri de depunerile de gheaţă. 

Chiciurograful se instalează prin înşurubare, pe o consolă formată din două 
lame metalice fixate la partea superioară a unui stâlp (S) cu înălţimea de 1285 mm, 
aparatul ajungând astfel la înălțimea de 2200 mm deasupra solului. 

In intervalele în care nu există depuneri de chiciură, diagramele aparatului se 
schimbă din trei în trei zile. Pe lângă înregistrarea greutăţii depunerilor de chiciură se 
[determină si diametrul acestora (cu precizia de +1 mm), folosindu-se sublerul sau 
Sablonul Ponomarev. 

„Există două tipuri de chiciurografe M-28: unul care permite înregistrări ale 
greutăţii depunerilor de chiciură între 2 Si 100 g (cu diagrama divizată din 4 în 4 g) şi 
altul care permite înregistrări ale greutăţii depunerilor de chiciură între 5 şi 300 g (cu 
diagrama divizată din 10 în 10 grame) ( Ciulache, 1973). 


13.2.3. Efectuarea observaţiilor asupra depunerilor de gheaţă 


În perioada rece a anului, când condiţiile meteorologice sunt favorabile, au loc 
depuneri succesive de gheaţă, un caz de depunere fiind considerat din momentul 
apariţiei şi până în momentul dispariţiei gheții de pe conductori, durata lui putând varia. 
de la câteva zeci de minute până la un număr n de zile. Momentul apariţiei depunerii 
este atunci când gheaţa se depune pe unul din conductori, iar cel al dispariţiei este 
atunci când depunerea hu mai există pe unul din conductori, | 

.. Un caz de depunere а gheții pe conductorii chiciurometrului parcurge trei 

Stadii: de crestere, de mentinere si de dispariţie. In cursul aceluiaşi caz de depunere, 

„unele din aceste stadii se pot repeta, durata fiecărui stadiu putând varia de la câteva 
minute până la câteva zile, 

a) Stadiul de creştere reprezintă perioada de la apariţia depunerii, în care se 
observă. acumularea continuă а gheții pe conductori. Primul stadiu de creştere 
presupune acoperirea conductorilor cu un singur fel de depunere şi, mai rar, cu două 
feluri cum este cazul ninsorii: se depune zăpada, iar prezenţa ceţii favorizează şi 
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„depunerea de chiciură. Mărimea creşterii depunerii în timp depinde de felul depunerii 
(polei, chiciură tare, chiciură moale, lapovitá sau zăpadă) şi de evoluţia unor elemente 
meteorologice. ' Dacă în stadiul de creştere a unor depuneri араг distrugeri sau 
scuturături parţiale determinate de vânt, ele nu vor fi considerate drept stadiu de 
descrestere. | ' | 
b) Stadiul de menţinere este perioada în care depunerea пи îşi schimbă 
forma şi dimensiunile. El poate fi observat între două stadii de creştere sau după 
încetarea creşterii şi înainte de începutul descreşterii. Sub acţiunea vântului (Şlefuire) 
depunerea îşi poate modifica forma care nu trebuie considerată stadiu de descreştere. 
c) Stadiul de descrestere şi dispariție este perioada de diminuare treptată a 
dimensiunilor depunerii gheții pe conductorii chiciurometrului, până la dispariţie totală 
a acestuia. Descreşterea şi dispariţia depunerii se produc mai lent, prin evaporare şi 
topire, sau mai brusc prin căderea gheții sub propria greutate ori din cauza vântului. 
Observațiile asupra depunerilor de gheaţă pe conductorii chiciurometrului se 
fac în timpul rondului preliminar, după timpul solar mediu local, ziua considerându-se 
între orele 0 şi 24. | 
In timpul unui caz de depunere, perechile de conductori se folosesc astfel: 
- pe cei ficsi se urmáreste evolutia in timp, prin másurarea depunerilor; 
- pe cei mobili se determină dimensiunea şi greutatea depunerilor la sfârşitul 
perioadei de creştere şi începutul stadiului de menţinere; 
l - pe conductorii suplimentari se urmáreste mersul depunerii. 
In timpul unui caz de depunere se execută observații continue, orá de oră, în 
 diferite momente caracteristice ale evoluţiei depunerii şi la termenele climatologice, 
Observațiile continue presupun urmărirea evoluţiei depunerii cu ajutorul 
conductorilor suplimentari, prin curăţarea oră de oră a unei porţiuni de 20 cm de la 
marginea conductorilor dinspre stâlpul din. vârful unghiului drept şi prin stabilirea 
prezenţei sau absenței şi felului depunerii în intervalul orar precedent. Curăţarea se 
face cu un cârlig sau cu cleştele patent dacă depunerea este densă. 
Observațiile şi măsurătorile care se efectuează în diferite momente 
caracteristice ale evoluţiei depunerii constă în: i 
La /nceputul cazului de depunere: 
- examinarea vizualá a conductorilor; . 
- determinarea felului depunerii; | | 
- curátarea de gheatá a conductorilor suplimentari (20 cm); 
| - Observatii si másurátori asupra elementelor si fenomenelor meteorologice 
(grosimea stratului de západá, nebulozitatea, fenomene meteorologice, directia si 
viteza vântului, temperatura aerului). | 
La momentul de incetare a stadiilor de creştere şi de începere а celor de 
menținere: | | 
- examinarea conductorilor şi curățarea de gheaţă a celor suplimentari (20 
cm); | ir 
- observaţii şi măsurători asupra elementelor. şi fenomenelor meteorologice; 
- măsurarea dimensiunilor depunerilor pe conductori ficşi şi mobili; 
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- efectuarea observaţiilor pentru determinarea greutăţii depunerii; 
-. instalarea conductorilor de rezervă în locul celor scoşi (pe poziţia celor 
mobili), : 

„La sfârşitul cazului de depunere (dispariţia totală), 

- examinarea conductorilor; | 

- observatii si másurátori asupra elementelor Si fenomenelor meteorologice. 

La Începutul unei noi faze de depunere si la termenele Climatologice de [э 
apariţia şi până la dispariţia depunerii presupun: 

- examinarea conductorilor şi curăţarea celor suplimentari; 

- determinarea felului depunerii; 

- măsurarea dimensiunilor şi depunerilor pe cei ficşi; 

> observaţii şi măsurători asupra elementelor şi fenomenelor meteorologice. 

In cazuri excepţionale, când depunerea s-a scuturat partial sau a căzut brusc 
de pe conductori, indiferent de stadiul în care se află cazul de depunere se vor efectua 
măsurători orare până la termenul climatologic următor asupra dimensiunilor 
depunerilor pe conductorii ficşi şi asupra elementelor şi fenomenelor meteorologice. 


Dimensiunile depunerilor de gheaţă se măsoară pe conductorii ficşi la 
termenele climatologice Іа începutul unei noi faze de depunere, precum şi la ambele 
perechi de conductori (ficşi şi mobili), la momentele de încetare a stadiilor de creştere 
şi de începere a celor de menţinere. Grosimea depunerilor de gheaţă se exprimă prin 
două mărimi: diametrul mare şi diametrul mic, măsurate în mm, pe două direcţii 
perpendiculare. E | | | 

Diametrul mare reprezintă extinderea maximă a depunerii în Jurul 
conductorului inclusiv diametrul conductorului, chiar dacă depunerea nu înconjoară tot 
conductorul. Dacă depunerea de gheaţă este inapreciabilă (sub 0,5 mm), diametrul 
mare se va nota cu 5, situaţia urmând a fi menţionată la rubrica “Observaţii”, | 

Diametrul mic reprezintă extinderea maximă а depunerii perpendiculară pe 
direcţia principală a creşterii ei 
(pe diametrul mare). 


: ji | 7 Diametrele se másoará 
Q b aproximativ la mijlocul 
~ = ي‎ .  conductorului, dar portiunlle cu 


extindere maximá se aleg astfel 
NA i încât să se omitá proeminentele 
K "m 6) | И izolate (асе,  turtiri etc.) 
- à Pis. = 25 F respectiv cele distantate cu ma/ 
> E 
MEE i i NC Sub alb J mult de 2 cm una de alta. 
ч. 20 | | Diametrul mare nu 


poate fi niciodată mai mic decât 
Fig.87. Formele de depunere şi schemele de măsurare a diametrul mic, ele pot fi cel 
dimensiunilor lor (sursa: LN.M.H., Instrucţiuni pentru stațiile mult egale (dacă depunerea are 


у > sectiune rotundá), iar diametrul 
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mic poate fi mai redus decát diametrul conductorului (dacá depunerea este redusá si 
numai pe o parte a conductorului), situaţia menţionându-se la rubrica "Observatii". 


| Manşonul de gheaţă depus pe conductori poate avea diferite forme, măsurarea 
diametrelor trebuind să se facă atent, după examinarea întregii depuneri pe conductori 
(fig.87). i 5 ; | 

| Másurarea dimensiunilor depunerii se face cu ajutoru! sublerului astfel: se 
desface cursorul, asa încât deschiderea sublerului să fie mai mare decât grosimea 
depunerii, apoi se apropie cursorul până când şublerul cuprinde exact depunerea, după 
. Care se citeşte pe vernier diametrul depunerii în mm, cu precauţie pentru a nu scutura 
"depunerea de pe conductori. 2 | | Ac 

Dacă pe conductorii ficsi şi mobili depunerea este deteriorată pe portiuni din 

mijlocul lor, cele două măsurători se vor executa acolo unde manşonul de gheaţă este 
„mai puţin distrus. | ~ 


Greutatea depunerilor de gheaţă se determină numai în momentele de 
încetare a stadiilor de creştere şi de începere'a celor де menţinere pe unul dintre 
conductorii mobili şi se exprimă în grame pe metru liniar de conductor. | 

Pentru determinarea greutátii depunerilor де gheaţă, se foloseşte volumul de 
apă rezultat din topirea depunerii (1 cm? de apă distilată cântăreşte un gram), sens în 
care se disting următoarele etape: Я 

O Se alege conductorul mobil pe саге s-a constatat cea mai mare valoare a 
diametrului mare si se ia (de la mijlocul lui) o porţiune cu ajutorul unei căzi cu 
“lungimea де 25 ст. i i 

Dacă pe conductor se găseşte o depunere afânată (chiciură moale), se 
procedează astfel: se poziţionează sub conductor cada deschisă, după care se apropie 
de conductor de jos în sus, astfel încât acesta să intre în scobiturile pereţilor laterali ai 
cázii. Se închide capacul, se fixează cada pe conductor şi apoi conductorul împreună cu 
cada se scot de pe suporţi, se duc în biroul staţiei, după ce în prealabil, capetele libere 
ale conductorului au fost curățate. | | 

- Dacă pe conductor se află о depunere densă (polei) măsurarea greutăţii se 
face astfel: vv : j | en 

- си о рапга de bomfaier se fac їп gheaţă, două tăieturi circulare la distante 
egale de capetele conductorului; | 

- se lárgeste (cu clestele patent) fiecare táieturá spre capetele conductorului 
cu 2 cm, дира care se procedează ca si în cazul anterior, 

Dacá o parte din stratul depus inainte de determinarea greutátii s-a distrus si 
pe conductor nu a rámas nici o portiune de depunere lungá de 25 cm, cada se va 
prinde pe cea mai lungă porţiune rămasă intactă (dacă lungimea acesteia este mai 
mică de 10 cm, greutatea depunerii nu se mai determină), 

2 După ridicarea conductorului pentru determinarea greutăţii se înlocuiesc 
ambii conductori mobili (N şi E) cu cei de rezervă. | 
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9 Se aşază cada cu conductorul ridicat în biroul staţiei, iar după topirea 
depunerii se deschide capacul căzii şi se scutură în ea picăturile de apă de pe 
conductor (topirea gheții nu trebuie accelerată artificial deoarece se pot produce 
pierderi de apă prin evaporare). 

O Apa rezultată din topire se toarnă în eprubeta pluviometrică la care se 
citeşte numărul de diviziuni indicat de volumul apei (o diviziune = 0,1 mm). | 
| © Se determiná depunerea ре metru liniar de conductor, conform relaţiei: 


ж 
| 1, 
їп саге: 
G = greutatea depunerii de gheatá pe ип metru liniar de conductor; 
Nd = numárul de diviziuni ale eprubetei ( 1 diviziune = 0,1 mm) dat de nivelul 
apei rezultat din topirea depunerii; . Ў : 
L = lungimea în centimetri a porțiunii de conductor de pe care s-a luat 
depunerea (I.N.M.H., 1995), | i | | 


Exemplu. Dacă lungimea probei este de 25 cm, apa rezultată din depunere şi 
măsurată la eprubeta pluviometrică este de 56 diviziuni (5,6 mm), greutatea va fi: 


* 
gs 200 *56 


= 448 g/m 
95 | 1 


Раса proba luată cu cada аге o lungime de 20 cm, iar apa rezultată din topirea 


depunerii totalizează 12 diviziuni (1,2 mm), greutatea va fi: 


12 
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= 120 g/m. 
20 É 


147 


0,320 
$5 0,301 


йл 0,352 
00 .0,333 
85 4,215 
во 0,200 


15 0,055 
10 0,017 
5 09,018 


ZIEK 


100 0,370 — 


BV. 


0.000 
0.016 
0,032 
0.048 
0.004 
(7,050 
0,008 
0,112 
0,128 


. 0,144 


0,100 
0,176 
0,192 
0,208 
0,224 
0,240 
0,250 
0,272 
0,288 
0.301 


оюп 
0,018 


0,352 


0,310 


5 0,016 


fon 0,380 
0,101 
0,342 
85 n,323 
RD 9,101 
75 90,285 
та 0,260 
65 0,247 
£0 0,228 
55 0,208 
5n 0,100 
40 0,171 
40 0,152 
55 0,1323 
Bo 0,114 
25 0,095 
20 0,070 
15 0,057. 
30 0,035 
"0,610 


EE EN 


йа BD 1a М! 


-31,53 
— 10.0 


—55, б 
ului 


430 
—33,0 

-34.1 
EIT, 
RET Y: 
—36,0 
лї? 
-37.1 
38.2 
— 30,0 
10.0 
—41,0 
—42,1 
243,3 
—44,8 
-40,4 
—48,4 
—50,9 
—54,4 
—- 60,0 


32. 


100 0, 120 


-32,0 
12.5 
ESERI 
-34,7 
ME YE 
25,0 
-д5,7 
-.20.4 
–27,2 
38,1 


9,001 
0,021 
0.042 
0.003 
1,084 
9.105 
0,126 
0,147 
0,108 
0.180 
0,210 


-31,7 


—31,8, 
~32,3 
—32,9 
-3,4 
- 1 


==. 


0,000. 
0,010 
0,033 
0,049 


7 0,000 


0,082 
0.099 
0,110 
0,132 
0,149 
0.165 
0,182 
0,198 
0.215 
0,231 
0,248 
0,284 
0,231 
0,207 
0.11 


33,0 


0,000 


0,012 


0,038 
0,057 
0.076 
0,093 
0,1141 
0,133 
0,152 
0,171 
0,100 
0,200 
0,228 
0,247 
0, 208 
"0,285 
u, 34 
0,323 
0,3; îi 
0.301 


0,000) 
0,024 
0:033 
munt 
1,286 


de da a la ым, 


100 0,310 
05 0,223 
90 0,300 
85 0.289 
80 0,272 
75 205 
70 0,228 
65 0,221 
00 0,201 


5 0,017 


-:12,0 


100 0,100 
05 0,371 
00 0,181 


85 0,332. 


80 0,312 
78 -0,203 


10 0,080 
b. 0.019 


EET: 


100 0,410 
95 0,418 
Фу 0,306 
85 0.374 
$0 0,302 
75 0.130. 
70 0,308 
05 0,286 
бо 0,201 
55 0.212 
to 0,2230 


10 0,044 
(ПРУ 


[ROT 
0,017 
Зо. 
$ 0,051 
0.005 
0,085 
0,102 
D,119 
0,130 
0,152 
41,0 0,170 
-—42,0 0,187 
-43,1 0.201 
—14,4 0,22t 
715,8 0.238 
-47.J4 0.255 
—410.1 0,272 
–51,7 0,280 
—56. 0.308 
— 00,0 0,32: 


— 32.8 0,000 
~13, 0,019 


M90 0.010 


60.1 0,371 


-914 0,00 
-32,1 0,022 

c 0 0,044 
0,066 

ZH H 0,088 
-—34,0 0,110 
—35,2 0.132 
—35,0 0,151 
—30,7 0.170 
-387,0 0,108 
-38,6 0.220 
-30,0 0,212 
—40,7 0,201 
—412,U 0,286 
—19,4 0,508 
-15,1 0.430 
-47,) 0,352 
—-49,7 0,174 
553, 2 0,106 


=: 


Sursa: IL.M.H., Tabele psihrometrice, 


· de 


la 37,0 1а — 85,8 


0 e na 


0,227 
0,210 
0,192 
0,175 
0,157 
0,140 
0,122 
9,105 
0,087 
9,070 
0,052 
0,015 
0,017 


-32,0 


0,400 
0,180 
0,367 
0,310 
0.320 
0,00 
t, 28) 
0,200 
0,210 
0.220 
9.200 
OIRO 


"uten 


0,130 
0,120 
0.100 
0,050 
0.060 
0,040 
0,020 


О, ГА) 
0,124 
0,105 
0,381 
0,360 
0,384 
0,3135 
0,203 
0,270 
0,217 
0,225 
0,202 
0,180 
9,157 


0,135 


0,112 
0,090 


0,007 


0,013 
0 


о 0,000 


-ti OOt? 
-—95,0 0,035 
~n. 0,052 
~ 98,1 0.070 

—0,8 0,087 
-137,6 0,105 

—289,2 0,123 
—39,0 0,140 


‚10,0 0,108 


—40,7 0,175 


-41,8 0, ‚102. 


-42,0 0 SOC 
—H,1 0,228 
Th. 0,215 
— 92,2 0,261 
—419.2 0 
—8{.7 0,208 


35,1 0,215 


-0,0 0,333 


na, 


-12,5» 0.009 
-33,0 n,020 
-33,0 0,010 
-31,2 0.000 


=31,8 D,U80: 


— 10,0 0,100 
—й0.1 0,120 
-—10,9 0,110 
—37,7 0,160 
-8,5 0.180 
19,5 0,200 
-410,5 0,220 
— 41,0 0,240 
-42,9 0,200 
—414,3 0,280 
—410,0 0,300 
—48,0 0,320 
епо,» 0,110 
Б 0,160 
-59,6 0.380 


-31,2 


-31,3 0,000 
—31,8 0,022 
-32,1 (045 
-330 0,067 
— 371,0 0,000 
-44,2 0,112 
-35.0 0.195 
-35,7 0,157 
-30,5 0,150 
ded 0,20: 


0,105 
5 0,428 


тареш 1 


de m —47 în tă, 


TOO 0,300 
.95 0,212 


90 QU 
#5 0,308 
RU 0,288 
75 0,270 
70 0,252 
05 0,2: 


. 00 0,210 
- 55 0,198 
..50 0,130 
745 0,162 
` 40 0,144 


35 0,126 


* 20 0,108 


25 0,000 
20 0,072 
45 0,051 
10 0.020 
5 0,018 


82.3 


100 0,110 
(05 0,200 


т 0,360 


А n.020 


– на 


1)) 0) td 0,000 


„93 7.127 


50 0,230 
15 0.207 
40 OBE 


* 35 0.161 


30 0.118 
25 0,115 
20 0.002 


15 0.000: 


чо 0,040 
5 0,023 


93,5 0,000 
—31,1- 0,018 
—34,2 0,030 
~ 38,8 0,051 
~ 55,1 0,072 
—30,5 0.000 

37,2: 0,108 
0,128 
0,144 
.0,102 
0,180 
0,108 
0,216 
0,234 
—45,3 0,252 
—40,0 0,270 
—418,0 0,288 
—81,4 0,300 
-51,8 0,221 
—n0,1 0,242 


-112,2 


02.5 0,000 
32,8 0,020 
¥, 0,041 
– 53,2 0,061 
~ 314,0 0,082 


50.5 0,300 f 


— 18,5 0,417] 
1986, p.13 


Tabelul 2 
нај | АЕ ТЕ 
8 0,0 


0,1 723,091 08,0] 0,2-23,2 0,95 10 8,2 | 03 22,70,90 10 8,9. 
1002154018 5 9.03 | 0.24705) &905| 02262037 9 9p 
704 7273 0,85 7 9,15 | -0,0 -20,8 070 7048 | ол -258 025. 894, 


. 0,0 6,7 LA 


Efes | ја] сјаја 
6,5 

82 8886| —0,0 ~21,3 0,585 9 8,58 

~0,1 20,0 0,74 8 0,00 

—0,3 —27 0,02 6 9,2 


7.6 T7 7,8 7.9 


7,5 75 10,4 100 0,0 7,0 7,0 10,4 100 0,0 77 7,7 10,5 100 0,0 78 7,8 10,6 100 0,0 7,9 7,9 10,0 100 
ТА 73 102 08 0,2 7,5 7,4 103 99 0,1 70 76104 090, 71 7, 105 99 0, 78 32, 105 » 44 
73 7,1 10,1 97 03 74 7.1 10,1 97 0,3 7,5 73 10,4 970,3 ТА 24103 97 од 72 74103 9703 
72 6,8 99 900, | 74 70100 06 04 7A 7,0 10,0- 06 0,5 75 71101 90,5 70 73102 96 0,4 
71 06,7 9,8 94 0.0 72 67 98.9090 |. 7,3 6,8 9,0 91 0,0 74 7,0100 94 0,6 7,5 7,0100 94 0,5 
7.08 .64 $¢ $2108 71 6,5 9,7 62 0,7 72 6,5 9,7 920,8 75 0, :9,8 93 0,9 74 0,8. 9,9 910,7 
8,9 6,2 ме 01 0,9 70 0,2 9,6 010,9 71 64 96 910,9 73. 65 97 020, 73 60,5 97 9209 
$8 5,9 03 8911 0,9. 6,1 94 90 1,0 70 62 9,5 901,0 71 62 95 90 1,1 72 04 96 010 
67 5,8 9,2 88 1,2 68 58:92 88 1,3 0,9 - 59 9,3 89 1,2 70 61 04 471 34 04 04 £912 
08 55 90 8714 | 67 50.01.8713 | 68 53 $2 5813 60 55 9,2 87 14 70 50 93 531% 
65 54 859 80 1,5 0,0 6,3 859 86 1,5 0,7 55 9,0 86 1,5 $8 БЛ 9, 88 1,5 0,99 0,0 9,t 86 1,5 
94 5,0. 87 84 1,7 05 61 8,8 85 1,6 6,0. 5,3 8,9 85 1,6 6,27 0,3 89 85 17 68 5,5 Qn B5 14 
93 4,8 86 8318 04 48 86 83 1,8 6,5 50 8, 821,8 6.6 5,1 8,8 831, 6: 51 BB 831 
$22. 4$ B4 812,0 63 46 8,5 82 1,9 $4, 48 8.0 82 1,9 65 48 AG #2 2,0 0,6 50 8,7 8215 
6,21 43 8,3 80 2,1 02 4,5 ва 81 2,0 6,3. 4,6 8,4 80 2,1 DA 4,6 85 8024 65 4,5 B6. 81,0 
бо 40 81 7823 01,41 82 7922 | 62 43 8,3 790 22 $3. 423 8I 79 23 6,4 4,5 BA 72,2 
59 3,8 RO 7724 0,0 | 40 81 77 23 61 40 B1 7724 62 41 52 7224 03 43 83 7812, 
58 3,6 79 76 2,5 59. 3,6 79 702,5 | 00 3,8 8,0 7025 61 38 80 76 2,6 62 AN f, 202, 
5,780112 1711327 58 34 78 75 2,6 59 34 78 4 2,7 60 3,6 79 7521 0,1 IR 80 75 2,6 
$8 20 7,6 7328] 5,7 зо 7,6 732, 58 3,2 7,7 2112, 50 34 78 742, 060 IA 73 74 a 
55. 2,7 74 7130 56 2,0 7,5 7229 | 67 30 76 7220 58 30 70 712,0 69 12 77,7 25 
54 2,5 73 703,1 55 25 73 2031 56 2,774 703, 57 29 75 7134 58 29 7,5 712, 
$3 2,1 71 0833 DA . 2,3 72 6933 55 2,5 7,3 003,2 55 2,5 723 09 32 57 2, 7,4 7032 
52 19 7,0 07 2,4 5I 2,1 741 08 3,3 01 2,1 71 03 34 55 243 74 6$34 56 "26 73 09 33 
5,1 17 0.9 60 3,5 52 1,7 09 08 3.5 5,2 19 7,0 67 3.5 DA 19 7,0 06 3, bh 21 7t 6735 
бо 13 0,7 04 3,7 51 1,5 6,8 053,6 | 52 15 0, 65 3,7 51 1,7 6,9 052, DA 1,9 7.0 663,5 
49 Li 6,6 63 3,8 50 1,1 60 0338] 51 1,3 5,7 66 3,8 52 15068 043,4 02 35 05 64 3,8 
48 0,6 64 0240 |. 40 09 6,5 023.0 | 59 14 66 6339 54 14 05 62 4,0 5д 13 02.93 1,9 
17 04 6,3 6141 48 0,6 64 6140 | 49 205 Ca 0t 4,1 S0 йл 65 6144 54. 0,2 0, 6141 
4,6 04 62 0042 41 202 0n 6042 | 48 04 6,3 0442 49 04 03 60 4,3 50 06 64 (042 
45 -0,3 6,0 68 4,4 4,8 0,0 6, 59 4*3 | 47 00 0,1 58 4,4 AR 02 623 6944 49. 04 0,3 b9 4.3 
44 5,9 145 —0, 59 5745 | 4,8 -0д 60 574.5 | .47 6,0 61 58 4/5 48 00 6, 584,5 
4,3 0,7 sd =O? 5,8 56 4,6 | 4,5 —0,9 5,9 504,0 46 -0,-5, 56 4,7 44 -04 6,0 b7 46 
4a 5,6 43 -09 5,7 5547 | 44 -09 57 54 4,8 45 -0,27 5,8 5544 4,0 -02 5,8 54,8 
! 42 -14 5,5 534,9 | 43 -12 56 534,9 44 -12 5,8 53 5,0 4,5 —0. 5, 514,9 
44 ~17 БА 5250 | 42 —12 БА 5151 АД -14 5,6 52 54 4А –12 50 535 
40 ~19 5,3 5154 | 41 -t,9 53 50 BA 44 -12 54 51052 42 >17 54.5165 
9 ~25 5,1 4953 | 4,0-1,2 5250 53 41 -22 52 4954 42 —19 5. 505 
3,8 —2,7 5,0 4854 | 3,99 —2,7 5,0 48 5,5 40 -25 51 48 5,5 4i -22 52 495 
3,7 -—3,3 4,8 46 55 | 3,8 —3,0 4.9 4756 39 ~27 5,0 47 5,6 40 -2,2 50 475 
36 —34 4,7 4552] 3,7 —33 4,5 46 5, 38 —33 4,8 45 5,8 3,9 -30 4,9 46 5 
35 —3.8 4,8 44 58 | 30 —L8 4,6 44 5, 3,7 –3,6 4,7 44 5,9 3. IA 42 MS 
34 —44 44 4260 | 35 —41 65 4200 35 3,5 40 43 6.0 2,7 IB 4,0 43 
3,3 -42 43 410,4 31 —44 44 4161 35 -44 4,4 4252 36 AA 4,5 42 
6; 3,2 50 4,2 4082 | 33 ~50 4,2 40 6,3 IA -4, 43 1162 35 —43 43 416 
3.0 —5,? 4,0 39 0,4 3,4 —5,7 40 3804 | 32 —5, 41 3964 30 —5,4 41 39 65 ЗА -ü, 42 106 
2,9 —06,0 -3,9 28 6,5 30 -60 3,9 376,5 |. 31 —5,?7 40 28 6,5 7,2 =G? 4,0 38 6,0 33 -5, 4,.$96 
ЗА —0,7 3,7 36 6,7 | 2,0 —0,4 3,8 300,6 | 3,0 —04 3,8 20 6,7 34 —0,0 3,9 37 6,7 3,2 —009 3,9 376 
2,7 — 3,0 35 6, 28 —7,1 3,6 3564 | 2,9 -0,7 3,7 35 6,8 3,0 -02 3,7 25,59 1,1 —0, 3,8. 30 6,5 
26 —74 3,5 34 6,9 2,7 —71 35 316,9 | 2,8 —71 1л 3469 29 -71 35 317,0 2,0—0,7 3, 358 
2,5 —82 3,3 327,1 2,0 -758 34 3370 | 2,7 —78 за 91741 25 —-74 35 3174 2,0 —74 3,5 377 
24 ~86 33 3172 | 2,5 —85 32 3172 | 26 -81 33 m 73 22 -82 33 1 23 28 -78 34 327 
2,3 -00 3,1 30 7,3 24 -9,0 3153073 | 25-50 32 3 73 25 8,0 33 3074 2, -52 3337; 
24 —0, 2,9 28 7,5 40 -—94 30 2074 | 34 -94 3,0 2975 2, -90 3,1 59 75 26 —9,0 31 2497 
21-103 2,8 27 7,6 22 —9,8 2,9 28 7,5 2, ~94 3,0 287 
2,0 —10,7 22 20 7,7 | 24 10,7: 2,7 26 7,7 24 -—9,2$ 2,0 27 7,7 
19 —11,7 2,5 21 7,0 2,0 112 20 25 7,8 23 —10, 2,7 25 2,9 
1,8 1232 24 23 8, 223—112 2,0. 24 8,0 
157 —12,7 2,3 22381 21-1,7 2,5.21 4,1 
8,2 20-1224 2,4 22 82 
8,4 19 —133 2,1 21 8,4 
8,6 13 —12,0 24 20 8,5 
8,0 17 -144 2,0 
55,8 16 =15,7 148, 
8,9 15-104 17 
0,0 14—171 18 
191 15 212,9 10 
9,3 13-100 17 
9,4 34 -2n05 1,2 
9,5 à 9,5 0,0 -220 1,0 098 10-215 14 
9,8 0,0 —25,1 0,8 89,6 | 0,7—238 0,9 8056 0, —23,5 йл B 0,7 0,9 —21,8 0,0 
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Tabelul 2 


28 1 0,0 —172.11,97 48 LORÎ AR —17,2 1,00 40 1,68 | —0,7 —17.1 1,00 40 1,00 | —5.6 —10,8 1,04 40 1,8 
10.1 718.3 115 45 1,27|-10.0 —15.1147 48 1,75| —9,9 —17,9 1,50 4n 1,77 | —9,8 —17,7 1.52 10 1,28 | 0.7 21716 Ubi 20 178 
10.2 219, 1,30. 42 1.86 |—10.1 --28.0 1,38 421,82|—10,0 —18,7 1,40 43 1,87 | —9.9 IHS 1,43 43 482 | -0,8 IR. 145.41 187 
1.3 10,0 127 38 1,95 | - 10,2 —10,71,29 40 1,96 |.-10,1 —19,5 1,3) 4D 100 ~10, 19,3 1,35 40 21,97 | —п,0 —19,t 1,10 4t 1,00 # 
10,4 —20.8 17 30 2,05 | 10,3 —20,5 1,20 372,05|—10,2 —20,3 1,22 27 2,05 |—10,1 —20,! 124 38 2,06 |—10,0 —19.0 1.26 38 2'06 | 
110.5 —21,7 1,08 31 2.14 |—10,4 —2151,00 312,5|—10:3 —21,2 1,13 39 2,14 |—10,2 Cain 1,5 35 2,18 | 10.1 -20.8 117 35 215 
10.8 —22.7 0,90 31 2,23] —10,5 —22,5 1,01 212,24| -10,4 —22,3 1,03 31 2,34 | 10,3 —21,9 1,00 32 2,24 | 10,2 —21,7 1,08 33 2:24 
10.7 —23.8 0,60 28 2,23|.-10.0 —23,50,02 282,33|—10,5 23,3 0,4 29 2,33 |10,1 —23,1 0,06 29 2,24 | 10,3 —22,7 0,99 30 2:33 
10,8 —25,0 0,81 25 2,41 |—10,7 —24,20,83 202,42|—10,6 —24,4 0,85 26 2,42 |—10,5 —21,2 0,87 26 2.43 |- 10,4 —2:,0 0,80 17 2443 
10.0 —26,4 0.71 22 2,51 |--10,8 —26,0 0,74 232,91 | -10,7 25,7 0,76 23 2,51 |—10,0 —25,4 0,78 24 2,52 |-—-10,5 —25.1 080 24 2'52 
11.0 —27,9 0,0. 19 2,00 | - 10,9 27,50,01 20 2.61|..10,8 —27,0 0,57 20 2,60 [10.7 —20.7 0,00 21 2,01 | 10. —2n.4 Пл 21 2.1 
111 -29,0 0,53 16 2,09 |-- 11,0 —29.20,55 172,7 | 10,0 28,8 0,57 17 2.70 | -10,8 —28,4 0,59 1& 2,71 |10,7 227.0 0,02 19 2,70 
1142 —31,5 0.44. 11 223]—11,1 „31,10,46 112,79 | - 110 —20,0 ома 15 2,70 |—10,9 -30,2 0,50 15 2,80 ]—10.8 —29.5 0,52 10 2,80 
Ili —33,9 0,35 11 2,37|—11,2 — 33,3 0,37 112,88|—101 —32,5 0,30 32 2,88 | 11,0 —32.8 41 12 2,39 [10.0 -31A ла 13/2,89 
11.4 —36,0 0.20 8 2,90 | - 11,3 —20,10,28 02,92|—11.2 —35,5 030 9 2,97 | 11.1 204.8 0,32 10 2,98 | про —112 21 19208 
cod -74 -72 —7,2 -74 


578 .—7.5 245100 0,00] —7.2 —74 3,51 100 0,001 -7,1 -—7,3 3,53 100 0,00 | 27,0. —7,2 3.50 109 0,00 | n —7.1 3,50 100 0,00 
-74 -81 3,33 00016] —7.3 -$,0 3,30 900,15] 7,2 —7,8 3,30 08 0,14 | <71 —7,7 3,12 96 0.14 
-75 -B8.4 324 010,21] —7,1 —8.3 9,20 93 0,25) 27% -—8,2 3.29 03 0,44 | —72 —8;1 3.32 93 0,24 
-70 -8,8 3,14 000,34] —7,5 ~0,7 3,17 000,34] 74 —8, 3,19 000.34 | 273 —в5 3,22 00 0,34 
-7,7 -9,2 3,04 87 0,44] --7.0 —0,1 3,07 87 044| —7,5 —9,0 300 38044 | —7,4 —8.9 3.12 88 0.44 
-7.8 —0,7 2,01 В 0,51] —7,7 —9,5 2,07 85 0,54] 276 —0,4 3,00 85 0,18 | „7,5 — 9,3 3,02 85 0.54 
-—7,2 =10, 2,81 82 0,64] —7,8 —10,0 2,87 82 0,04| —7,7 —»8 2,00 82 0.63 | 576 —9,7 2,01 82 0,63 
~8, —10.5 2,75 70 (,73| —7,0 —10,4 2,77 70 U,74| —7,8 —10.9 2,80 79 0.73 | —7,7 —10.1 2.83 70 0,73 R 
-#,1 —11,0 2,05 76 0,83 | —5,0 —10,8 2,08 70 0,84] „70 —10,7 2,70. 28 O,RI | ~78 —10,0 2,73 77 0,83 | —7,7 —10,5 2,50 77 0,83 
552 —11,5 2,55 72 0,93] —8,1 —11,3 2,58 74 0;03] —во —11,2 2,61 74 0,92 | —7,9 —11,1 2,6) 710,93 | —7.8 —10,9 2.00 74 0.11 
8.2 —11,00 240 71 1,02] —8,2 —11.8 2.48 71 3,03 | 8,1 —11,4 2,51 71 4.02 | 8,0 —11,5 2,4 71 1,02 | —7,0 —11.4 2.06. 71 1,01 
784 —12,1 2.30 08 112] —&3 —12.3 2,39 08 1,12 | —82 —12,2 2.41 BR 2,22 | -5,1 —12,0 244 60 1,12 | —&0 —11,9 2.17 GO 1.12 
—8.5 —13,0 2,26 65 1,22| —8,4 —12,8 2,29 05 1,22| —8,3 —12,0 2.32 C0 1,23 | 8,2 —12,5 2.34 66 1.22 | —в,1 —12,4 2.57 (6 1,22 
—3.6 —13,5 2,17 02 1,31] —8,5 —13,3 2,19 02 7,32 | —8,4 —13,2 2,22: 03 1,31 | —8,2 —13,0 2.25 GI 1,31 | — 8,2 —12,9 2.27 63 1,32 
—8.7 —14,0 2,07 59 14t| зо —13,9 2,10 00 1,41 | —85 —13,7 2.12 00 1,41 | ва —13.0 2.15 CO 1.41 | вал 13.4 2.18 01 1,41 
—B.8 —14.6 108 57 1,80] —8,7 —14,4 2,00 57 3,51 | —8,0 —14,8 2.03 ря 1,50 | —8,5 —14,2 2,05 ^B 1,51 | —&4 —14,0 2,04 Bn dl 
-8.0 —15,2 1,88 54 1,00| -8,8 —15.0.1,90 54 2,00 | 8,7 —14,9 1,03 55 1,60 | LR 1,00 55 1,00 | —5.5 —14,6 1.08. 55 1,81 
—%,@ —15.0 1,78 51 1,70]'—8,9 —15,7 1,88 52 1.50] 6,8 —15,5 RA 52 1,00 | 8,7 1,86 02 1,70 | -&,6 —15.1 1.89 53 1,70 
~i 16,5 1,09 49 1,70] —0,0 —10,9 1,21 49 1,80| —8,9 —16,1 2,74 40 1,704 -&.8 1,77 50 1,79 | Алт —10.8 1,70 50 1,80 
– 9,2 —17,1 1,00 46 1,88 | — 9,1 —37,0 1,62 40 1,89 | ~ 0,0 — 16,8 1.04 46 1,89 | -8n 1,02 47 1,50 | -RR —16,4 1,70 47 1,89 
= 9.2 —17,9 1,500 43 1.08| —0.2 --17,7 1,53 44 1,995] —9.1 —17.5 1:55 44 1.98 | —0,0 3,57 44 1.00 | ~A. —17,1 1,00 45 1,99 
70.4 IRB 1,41 41 2,07] —9.3 —18,5 1,41 41 2,08 0,2 —18,3 1,45 41 2,08 | —0,1 1,48 42 2,08 | —9,0 —17,9 1,50 42 2.00 
9.5 —195 1,31 38 2,17 | -0,4 —19.2 1,94 282,17] —9,3 —19,1 1,30 39 2,17 | —9.2 1.38 30 2,18 | 9,1 —1R,6 1,41 29 2,38 
-9,0 ~20,3 1,22 35 2,261 —0,5 --20,1 1,24 35 2,27| —04 10,0 1.27 30 2,220 | —0,3 1,220 26 2,27 | -5.2 —19.5 1.31 30 2,28 
-9.7 —21,5 1,12 32 2,36] —0,6 —21.0 1,15 33 2,20| —9 5 —20,8 1,17 33 2,30 | ~9,4 5 1,20 342,36 | -^3 —20.3 1.22 21 2,3 
-MR —22,3 1,03 30 2,45] —0,7 —22,0 1,05 30 2,46] —9,0 —21,7 1,08 31 2,45 | -9.5 110 312,40 | --0.4 —21.2 1,93 31 2,46 
-0,9 —21,9 0,94 27 2,54| —0,8 ~ 23,1 0,00 27 2,55] —0,7 --22,8 0,08 28 2,55 | —0,6 1.01 28 2.588 | -9.6 – 225 1.01 20 2,96 
-10.0 21,0 0,84 21 2,04] —9,9 --24,2 0,87 25 2,04| —9,8 —23,0 0,89 25 2,04 | — 0,7 0,01 20 2.65 | —5.8 ~23. 0,01 26 1,6: 
—10.1 —25,8 0,75 22 2,73 |- 10,0 —26. 0,77 22 2,4 | —0.9 —25,1 0,80 23 2,73 | —1.8 0,1 23 2,74 | —9,7 24.0 034 23 8,7 
—10.2 27.2 0,06 19 2,82|—10,1 —20,9 0,68 19'2,83 | -10,0 —20,0 0,70 20 2,83 [`—0,0 0,71 21 2,82 | —9.8 —25,А 0.75 21 2,84 
10,1 —29,0 0,50 10 2,02|—10,2 —28,4 0,59 17 2,52|—10,1 —28,1 0,01 17 2,92 | 10,0 0,03 18 2,83 | —9.9 —-27.2 0,60 18 2,9 
—10,4 239,8 0,47 14 3,01]—10,3 --30,4 0,40 14 2,02/.10,2 —29,8 0,52 35 3,01 |—10,1 0,54 15 3,02 ]—10,0 209.0 0.56 16 58 
—)n.5 —33,0 0,34 11 3,10 |- 20,4 —32.5 0.40 11 3,22 |-10,3 32,0 0,42 12 3,11 |-10,2 0,45 13 3.11 j= 10,1 220,8 0.47 13 3,1 
—1U.6 —35,8 0,29 85,19 |-10,8 —351 0,37 93,20 |-10,4 —34,5 0,33, 0 3.20 |—10.8 —33,9 0,35 JO 3,21 |—10,2 N 0,34 11 HE 
-10.7 ~38,6 0,20 6 3,28|—10,0 —28,5 0,22 б 3,20|—10,5 —37,7 0,24 7 3.29 |—10,4 –30,0 0,25 7 3,30 | -16.3 -36,1 0,28 8 IM 
fb 0,4 -6.3 0,2 Loo 
-6.3 —6,5 3,76 100 0,00 | —6,2 —6,4 3,70100 0,00| —0,1 —6,3 2,82 100 9,00 | 0.0 -6.2 3,85 200 0,00 | -5,9 п IRR 100 0, 
-0.4 —7,.0 3.63 97 0,13] 264 —5,8 3,06 07 0,13| 202 —6,2 3,09 07 0,33 | —8,t 6,0 3,72 070,1) | -6U —6,5 3,75 07 0,1: 
-6.5 —7,3 353 9010,23] —0,4 —7,2 2,50 01 0,23] -03 —7,1 3,60 96 0,23 | -6,2 —7,0 3,62 910,21 | —6.1 —n.9 2,05 t4 0,2: 
286 -7,7 1,4% 010,33) —6,8 —7,0 3,46 vi 0,33| -Gd —7,6 3.4» 01 0,33 | —6.3 —74 3,52 01 0,31 | —6,2 —7,2 3,55 91 0,X 
567 —8.1 3,33 80 043 | —6,0 —8.0 3,86 ко 043| ~6. —7,8 3,39 80 0,42 | ~0. —7,7 342 ко 043 | -0,1 7,0 3,43 КО 0,4 
-GB —8,0 3,24 80 0,53] —0,7 -8.3 3,26 86 0.53 | -0.0 —8,2 3,20 AG 0,53 | -6.6 —8,1 3,32 в 0,53 | -64 —X0 3,35 ла 0,5 
756,9 —8,0 3,13 83 0,03] —6,8 —8,7 3,16 '83 0,03] —0,7 —8,0 3,19 84 0,63 | 0.7 —85 3.22 84 0.61] -6,5 —8,1 3,25 и} 6,0: 
720 —9, 3.03.81 0,73] —0,9 —0,2 3,06 81 0,73] —6,R —0,0 3,09 $1 0,73 | —0,7 —8,9 3.32 БІ 0,73 | -G.G —B.R 3.15. 80 0,7 
~71 -0,7 2,03 78 0,83| —7,0 —$9,0 2,00 28 0,83| —6,0 —0,4 2.99 78 0,83 | —&,& —9,3 9,02 78 0,83 | -6.7 04 3.05 70 0,8% 
—22 —10.1 2,83 25 0,93] —7,1 —10,0 2,80 75 0,713 | —7,0 —9,9 2,88 70 6,03 | —0.0 —0,7 2,02 76 0,03 | —68 —00 2,95 76 0.0 
= 2,3 —10.0 2,73 73 1,05 | —7,2 —10,5 2.76 73 1,03| —7,1 —10,3 2,20 73 1,03 | —.7,0 —10.2 2.82 73 1,03 | —6.9 —10.1 2 3 1,0 
774 -151 2,03 70 1,13 | —7:3 —10,9 2,00 70 1,131 —7,2 —10,8 2,00 70 1,13 | 27,1 ~10,0 2,72 71 1,13 | —7.0 10.5 2,75 1,1: 
-25 —11,6 2,53 07 1.22| ~74 —11,4 2,90 03 123] 7,3 —11.3 2,59 63 1,23 | —2,2 —11,1 2,02 68 1,23 | 7,1 -н.0 2,65 68 1,2 
770 ~ 12,0 244 05 1,321 —7,5 —11.9 2,46. 65 1,33 | „17,4 —11,7 2,40 05 1,33 | 7,3 –11,6 2,52 65 1,33 | —2,2 — 11,5 2.55 00 n 
71,77 ~12,5 2,34 02 1,42| —7,6 —12,4 2,37 03 142| —7,5 —12,3 2,30 03 1,43 | —7.4 —12.1 2.42 63 143 | -7.5 —12.0 245 63 LC 
-28 —-121 2,24 00 1,02| —7,7 —12,0 2,27 60 1,52] —7,0 —32,7 2,30 60 1,52 | —7,5 —12.0 2,32 t0 1,53 | —7.4 — 12,5 2.35 01 
77,9 —-13,0 2,14 57 1,62 | —7,8 —13.5 2,17 67 1,62 | —7,7 --13,3 2,20 08 1,62 | —7.6 —)3,1 2,23. 58 1,02 | —7,5 —13.0 2.25 58 Це 
—8.0 —14,1 2,05 55 1,71 | —7,9 —14,0 2,07 ^5 1,72 | —7,8 —19,9 2,10 55 3,52 | —7,7 —13,7 2,13 55 2,72 | —7,0 —13,5 2,10 ES hi 
-81 14,8 1,05 52 1,811] —8,0 —14,0 1,98 52 1,81] —7,9 —14,1 2,00 52 1,82 | —7.1 —14,3 2,03 53 1,82 | —7.7 —14.1 2,00 5: E 
—5.2 —15,4 1,85 40 1,01 | —8,1 —16,2 1,88 60 2,01 | —80 —15,1 1,90 го 1,92 | —7.0 -14,0 1,93 50 1,92 | —7,8 -11.7 196 М E 
ll — 100 1.75 47 201] —R2 2150 178 47 201| —81 —157 1,81 47 2,00 | -80 —16,5 1,83 48 2,02 | 7,0 —15,1 1,80 4H 2, 
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ъ 

С ЕС џ 

у! > - і 
515 10010,5 | 1,0 | 1,5 | 2,0 | 2,5 | 3,0 3,5 40 |4,5 | 5,0 | 5,5 16016,5 17017,5 180185190 9,5 [10,0% 
U 3 ' 

9 t . 


82) 000 006 012 
- 000 007 


, | 112 14 
790 000 007 0,15 022 029 037 0,4 052 059 066 074 081 0,55 096 103 LIO 117 125 132 140 147 
780 040 0.08 0.15 023 031 039 046 054 062 060 027 085 003: 100 108 1,16 123 131 129 146 151 
770 000 008 0,16 0,24 032 040 048 0,56 064 073 081 059 097 105 113 121 129 137-145 153 161 
760 000 008 017 025 034 042 050 059 067 076 084 092 101 109 118 126 134 143 151 160 188 
790 000 009 0,18 026 035 044 053 061 070 079 0,88 055 105 1.14 123 131 140 149 158 166 175 
740 000 009 048 046 055 04 074 082 091 100 109 118 128 137 146 155 1,64 173 182 
730 000 009 0,19 028 038 047 0,57 0,66 076 085 095 104 1.14 123 133 142 152 161 170 10 19 
720 000 0,10 0,20 029 039 049 059 069 078 088 098 [08-118 127 137 147 157167 177 185 196 
710 000 0.10 I 162. 173 183 193 208 


700 000 011 021 032 042 053 063 074 0,84 095 1,05 116 126 1.37 147 158 168 1,79 189 200 2,00 
690 000 0,11 022 0,33 0,43 0,54 0,65 0,76 087 098 109 120 130 141 152 163 174 185 195 207 918 
680 000 011 022 034 045 067 078 090 101 112 123 135 146 157 168 179 1,90 202 213 2^4 
670 000 0,2 0,23 0,35 046 058 0,0 081 003 104 116 127 139 150 162 173 185 197 208 220 231 
660 000 042 024 0,35 048 050 072 083 095 107 119 o 143 155 167 1,79 191 202 214 226 238 
650 000 012 025 037.049 08! 074 085 098 110 123 1435 147 159 172 184 196 208 22! 233 945 
640 000 013 025 038 050 063 076 088 101 13 126 139 15! 164 177 189 202 214 227 240 252 
630 000 0/13 0,25 0,39 0,52 065 0,78 091 104 117 1,30 143 156 169 182 194 207 220 233 246 2:9 
03  ' 000 0,13 0,27 040 053 067 080 093 107 120 133 147 160 173 187 200 213 2% 240 253 26 
610 - 000 0,14 027 0,41 0,55 0,68 082 095 -109 123 137 150 164 178 191 205 940 232 245 260 273 


500 000 014 028 042 05 070 088 098 112 126 140 1,54 168 182 196 210 224 238 252 266 281 
$90 000 014 029 043 057 072 086 101 115 129 144 1,58 172 187 901 215 230 244 259 273 287 
580 000 0,5 029 044 059 074 0,88 103 118 132 147 162 176 191 206 221 235 250 265 280 254 
570 000 0,15 030 045 000 075 090 106 12] 136 1,51 166 181 196 21 296 241 256 271 286 302 
| 560 000 0,5: 031 046 062 077 093 108 123 139 154 170 185 200 216 231 247 262 278 293 3/9] 
550 4000 016 032 047 063 079 095 110 106 142 158 205 22] 237 252 269 284 300 315 
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i Tabelul 2 


Gheajd t 


RÀ ERI Ex -832 =H? 

=I, ~17.6 1.384 5| 0U – 17,4 1,57 FALAR] „оа —17,2 1,59 49 1,64 | —9.2 =7 1,1 ~0,0 —15,8 1,61 

Ind 18.0 1,1% —10.0 —132,1 1.42. 451,75} —9,9 —17,9 1,50 40 1,77 | 25.4 —12.7 1,52 -0,7 —17.6 106 

egi 19.1 1328 1000 —185,03,38 42 роко | – пао —38,2 {240 10 1,82 | —9.5 Bh 1,4: 29,8 —15.3 1,45 
ta 199 1,227 1002 - 10.5 1,20. 40 1.90 Û 10,1 —19,5 1,71 40 1,00 |- јао — 19,3 1,31 —19 09,1 1,26 · 

-Ии 2308 0147 ~ 10,5 —20,5 1,20 372,03] —10,2 ~20,3 1,22 37 2,05 |-101 —20.1 1,24 1 —-10,0 —10,0 1,26 

TA ~21,2 1,08 -—104 -21,51,0 31215] 10,3 —21,2 1,13 35 2,14 |- (0,2 – 21,0 1,15 : = 220.8 1,17. 

10.0 -.22.7 0,00 —10, —22,5 1,01 3122! | —10,4 —22,3 1,01 21 2,24 |- 10,3 24,0 1,06 -10,2 —21,7 1,08 

21.8 0.0 SiG ROTI 28 2,13 | —10,5 223,3 0,04 22 2,33 | 210.1 —22,1 0,96 ~ 10,1 22,7 0,00 

= о.к 10,7 —21,70,81 20 2,421 —1U,6 —24,4 0,85 20 2,42 |- 10,5 —21.2 0,87 10,4 —23,5 0,89 
20.4 0,11 10,8 -26.00,24 232,01] - 10,7 —25,7 0,70 21 2,41 | 10,6 ~ 25.4 0,78 200.5 = Ја, ор 2: 


-27.9 0.2 
39.0 vb 
ЕТТТ 
4 =2. Dă 


~3 0.26 


о -27,50.04 202,801|—10,8 —27,0 0.67 20 2.00 | —10,7 =26,7 nino 
—11.0 —-25,20,55. 172,20 | ~ 10,0 —28,8 0,57 17 2.70 |—-10.8 ~ 544 0,50 
и ILI 046 112,70| -11:0 —20,0 пак 15 2,79 |--10,0 —30.2 0,50 
-]112 33043 0,37 101 ASR | 231.1 —32,5 0,29. 12 2,88 |-11,0 ~ 323 0.11 
п.л .—36,10,28 92,07|-11.2 228,5 0,30 9 2,07 | 11.1 74,8 1,52 


—10,0 2204 0,71 
(30,7 -22,n 60,02 
он ZU 0,52 
e10, А 0,4 
— 11.0 221.2 6,94 


= 27.4 -7,4 -7,2 “2 
~ ТА 5,51 100 0,00 | 27,4 2,3 3,53 100 000 | „70 —7,2 3,55 100 0,01 1040.00 
-AN 336 00 0,15 27.823,39 00 0,14 | 2-71 —7,7 và 0,14 
—&3 1,20 93 0.25 =A.2 3.29 03 0.24 | -7,2 -81 из 0,34 
—5,7 3.17 00 0.4 -8.6 3.19 00 0,04 | =7,3 = К,А 3,23 vi 0,21 
0.1 1,07 87 0,4 -9.0 $09 AR 0,14 | 274 —%0 12 ER ПА 


40.2 21,05. хо 
99.6 2,08. n2 0,64 
2-100 2,46 пп 0,72 
10. 2,70 77 0,4% 

—10,0 2,00 74 0,01 
тп 2,56. 71 1,03 


~ 2,97. МОМ -9,4 2.00 65 0,53 | 7,3 -—93 3.02 
I00 2,827 62 0,04 —9,& 2,0 А2 003 | —76 —9,7 2,01 
— 10,4 2,27 29 0,74 | ~ 7,8 —10.3 20 70 0,170] ~ 7,7 -10.1 2,43 
“30,8 2,64. 70 0,81 |, „7,0 —10,7 2,70. 76 0,83 
-11.1 2,64. 74 0,03 | ни —11,2 2,61 74 0,02 
-1LN 248 71 1,03 | 81 —11, 2,51 7) 1,02 


SUA ee 11.0 


-34 –— 121 -12.3 3.20 OR 112 | ~Б,2 —12.2 2,41 GR 1,42 -1,9 2.37 6 1,12 
Тз сіе Суха 220 65 122 1 12,6 2.12 2 5124 2.37 Go 1.22 
NA 14,5 ~3114 2,1% (2 1,32 .2 212,0 2.27 01 2,22 
-8,7 14, 2 -14.0 240 6n 1,41 3 —114 2.98 61 1,41 


—)4,0 лох SR 1,51 


NA bU 1,05 57 1,50 | 24,7 “10,1 2,00 57 1,51 Heure ва dai 


“19,8 1,01 


1л ТА hf lh. Pag 5: 1,71 
10.9 1.71 du INK 322. ме 1,70 
-17.0 1.62 67 CN —16,4 1.20 47 1.50 
~ 17,7 1.8% 57 ‚з 173 100 44 1,00 
13.5 145 AR 200 во 42 2.09 
719,2 1:H E -IRG LAI UD Зак 
—20. 1,21 29 -185 1,31 30 2.24 
= 1,3 ii 29 и 34217. 
~ 22,0 1,0» EU M 2,46 
73233 0,08 nt 29 4% 
221.2 0,77 0t 7% 2,05 
-2.3 0,72 A2 24 2,75 
—28 0.68 т Sp XM 
кд 0.09 «a ME 
“IN. 049 2 „51 16. 2,03 
–12,5 0,10 31 45 114, 13 3,12 
АИ aar s 3,20 a: ЈА зо 220 | -10.2 1 321 
IRD ала f 3,20 ~10. 252,2 0,21 7 322 [210,4 —20,0 0,26. 72,20 |- 10:2 ГЕТ 
– ва -63 E 
-62 -04 2,79 300 f.1 3.52300 040 | „бо —0,2 3,85 -%.9 wm 0,00 
=0. RS 3,06 07 26,2 169 ^2 0.3) | ба 0.6 3,72 =f. т 0,13 
-R4 т O 04 7,1 109 орпа | -62 —70 f -4.1 v4 0,2: 
-Ab ef даб 0l ~75 149 90 0,5 о та A52 îi ала | -62 ol 033 - 
-GG -RO 3236 ко 7,2 339 ко 0,41 27,22 442 x п} 623 ко 0,43 
f.1 RO NIS кб 2*2 20 56 a -2954 nf О.А 
„бя Ro TIR sa ~80 3,10 AL ص‎ я 0,63 
—6.0 -—0,2 3,406 M -9,00 309 А! за | 26.0 хі 0,74 
UM 0,0 2,00 78 —9,4 2,90 75 25,3 3,02 78 0,55 | —6.7 79 0,43 
-7.1 —10,0 2,86 7: 9,9 2,80 70 -9.7 2,04 W оа | -R 26 0,93 
7.2 ~ 10 —10,3 2.79 73 1,03 A —10.2 2.4. 73 1,01 | 2б," za 1,03 
—10,8 2,09 70 1,13 | -7.1 210, 2,72 71 1,75 | --7,0 20 143 
-11,3 2,19 би 1,23 7.2 -0,1 2.02 CK 1,27 | -2.1 бА 1,23 
—11,2 249 65 321 21146 2,52 05 1,23 | -7,2 B 1,33 
—12,3 2,30 га 1,43 124-742 65 3811 63 1,41 
. 10,7 280 cu 1,22 12.0 2:12 {0 13 at А 
—7,8 —12.% 2,12. £ 13,3 2,20 9 1,22 IMS 22: DX рој | î. -13,0 LL оң 1,61 
-7.0 —-140 2.02 М, -131,9 2.10 fi 1.22 211.2 2.1 15 1:2 | —7,6 – 19,5 2.16 58 1,72 
: =R, —14.6 1,98 52 1,81 | —2.9 —14.1 2.00 52 1,52 14,3 2,03 51 1.52 | —7.5 — 11.1 2,00 ^1 1,82 
-X3 —15.3 на 40 1,01] Rt —15.2 1,88 50 1.91! „80 —15,1 3.60 ED 2,72 -140 f $0 1,6) | т.к —-147 10 ом 122 
284 ИЕ 1,72 47 2 2 15,9 1,4 47 (1| —2А,4 —15,7 1,81 47 2,01 Û — 8,0 —15,5 14€: ЈЕ 2,02 ] 7.9 ‚әй 01,30 4% 2,02 
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Tabelul 5 


1.0895. 10-3 


1,3031. 10-2 
1,4853. 10-3 
1,6907. 10-1 
1,9216. 10-1 
2,1810. 10-1 


3.1032.10-1 
3.5711۰102 


15498- 10-1 
1.7216-10-1 
1.9106.10-1 
2.1182-10-! 
23461 10-1 
2.6959. 10-1 
2.8696. 10-1 
3:1691-10-1 
3.4966. 10-7! 
73:544. 10-1 
4.2450. 10-1 
4,6709- 10-1 
5,1350 10-1 
"5,6403. 107! 
6,1901 -10-1 
67876-10-1 
7,4366: 10-1 
` 8.1410. 10-! 


Sursa: 1.M.H., Tabele psihrometrice, 1986. p.234 


< | Tabelul 7 


Zecimola urmatoare а valorii 
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Sursa: [.M.H., Tabele psihrometrice, 1986, p.239 
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Tabelul 8 
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Sursa: [.M.H., Tabele psihrometrice, 1986, p.245 
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' E V DILdONIS 1 тпаоз “Z VXaNV 


Starea vremii in momentul observaţiei (WW): 


Cifrele de de cod indică: 
02 — nici o formaţiune de nori observată; 
01 — nori în destrămare; 
02 — starea cerului neschimbată; 
03 — nori în dezvoltare; 
04 — fum (vizibilitate scăzută); 
05 – расја (fără precizare); 
06 – praf adus de la depărtare; |. 
07 — praf ridicat de la sol; 
08 – vârtejuri de praf; ` 
09 — furtună de praf în câmpul vizual; 
10 — расја umedă; 
11 — ceaţă la sol în bancuri; 
12 — ceaţă la sol continuă; 
13 — fulgere în depărtare; 
14 — precipitaţiile în câmpul observaţiei nu ajung la sol (virga); 
15 — precipitaţii în câmpul observaţiei la distanţă mai mare de 5 km; 
16 - precipitaţii în câmpul observaţiei la distanţă mai mică de 5 km; 
17 - fenomene orajoase în depărtare; 
18 – vijelie; : 
19 – trombá; 


20-29 – fenomene din ora precedentă: 
20 – burniţă; 

21 – ploaie; 

22 – ninsoare; 

23 – lapoviţă; 

24 — polei; 

25 — aversă de ploaie; 

26 ~ aversă de zăpadă sau lapovitá; 
27 — aversă de grindină; 

28 — ceață; 

29 — fenomene orajoase; 


30-39 — furtuni de praf sau viscole 
30 – furtuna slăbeşte; 
31 — furtună fără schimbare; 
32 - furtuna se intensifică; 
33 – furtună puternică în slăbire; 
34 — furtună puternică fără schimbare; 
35 — furtună puternică în curs de întărire; 
36 - transport slab de zăpadă de la sol; 
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37 — transport puternic de zăpadă de la sol; i 
38 – viscol slab sau moderat cu transport de zăpadă la па те; ` 
39 ~ viscol puternic cu transport de zăpadă la ináltime;. 


40-49 — ceturi: 

40 – сеађа in depártare; 

41 — ceaţă în bancuri; 

42 — ceaţă slabă cu cer vizibil; 

43 — ceaţă slabă cu cer invizibil; - 

44 — ceaţă ceaţă slabă cu cer vizibil fără schimbare; 
45 — ceaţă stabilă cu cer invizibil; 

46 — ceaţă puternică (în curs de intensificare) prin care se intrevede cerul; 
47 — ceaţă puternică cu cer invizibil; 

48 — ceaţă cu cer vizibil, cu depunere de chiciură; 
49 — ceaţă continuă cu depunere de chiciură; 


50-59 — burnità: 

50 - burniţă slabă, intermitentă; 

51 ¬ burniţă slabă continuă; 

52 — burniţă moderată, intermitentă; 

53 — burnitá moderată, continuă; 

54 — burnitá puternică, intermitentă; 

55 - burnitá puternică, continuă; | 

56 — burnitá slabă cu formarea poleiului; 

57 — burnitá puternică cu formarea poleiului; 
58 – Битка slabă slabă cu ploaie; . 

59 — Витка moderată sau puternică cu ploaie; 


60-69 — ploaie: 60 — ploaie slabă intermitentă; 
61 – ploaie slabă continuă; 

62 — ploaie moderată intermitentá; . 

63 – ploaie moderată, continuă; 

64 — ploaie puternică, intermitentă; 

65 – ploaie puternică, continuă; 

66 — ploaie slabă cu formarea poleiului; 

67 — ploaie puternică cu formarea poleiului; 
68 — ploaie sau burnitá cu zăpadă slabă; 

69 — ploaie sau burnitá cu zăpadă puternică; 


70-79 — ninsoare; 

70 — ninsoare slabă continuă; 

72 — ninsoare moderată, intermitentă; 
73 — ninsoare moderată, continuă; 

74 — ninsoare puternică, intermitentă; 
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75 – ninsoare puternică, continuă; 

76 ~ ace de gheață; 

77 — zăpadă gráuntoasá; 

78 — cristale de gheaţă în formă de steluțe; 
79 — granule de gheaţă; 


80-90 — averse: 

80 — aversă slabă de ploaie; 
81 – aversă moderată sau puternică de ploaie; 
82 — aversă violentă de ploaie; 

83 ~ aversă slabă de lapovitá; 

84 — aversă moderată sau puternică de lapovitá; 
85 — aversá slabá de ninsoare; 

86 – aversá moderatá sau puternicá de ninsoare; 
87 – aversá slabă de măzăriche; 

88 — aversă moderată sau puternică de mázáriche; 
89 – aversă slabă de grindină; 

90 – aversă moderată sau puternică de grindină; 


91-99 — fenomene orajoase: 

91 – fenomeme orajoase petrecute în ultima oră, ploaie slabă în momentul observaţiei; 
92 - fenomene orajoase petrecute în ultima oră, ploaie moderată sau puternică în 
momentul observaţiei; 

93 - fenomene orajoase petrecute în ultima oră, cădere slabă de zăpadă sau ploaie şi 
гарада amestecate sau grindină în momentul observaţiei; 

94 - fenomeme orajoase petrecute în ultima oră, cădere moderată sau puternică de 
zăpadă sau ploale şi zăpadă amestecate sau grindină în momentul observaţiei; 

95 - fenomene orajoase slabe sau moderate cu ploaie sau zăpadă în momentul 
observaţiei; 

96 — fenomene orajoase slabe sau moderate cu grindină în momentul observaţiei; 

97 – fenomene orajoase puternice cu ploaie sau zăpadă în momentul observaţiei; 

98 – fenomene orajoase cu furtună de praf sau nisip în momentul observaţiei; 

99 — fenomene orajoase puternice cu grindină în momentul observaţiei. 


Forma norilor 


CH — nori superiori; 
1 — Cirrus în formă de fire; 
2 — Cirrus denşi, în bancuri; 
3 — Cirrus proveniţi din nicovală; | 
4 — Cirrus în formă de cârlige, în creştere; 
5 — Cirrus sau Cirrostratus sub 45° (se îngrămădesc); 
6 — Cirrus sau Cirrostratus peste 45°; 
7 — Cirrostratus acoperind tot cerul; 
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8 – Cirrostratus acoperind partial cerul; 
9 — Cirrocumulus. 


CM — nori mijlocii: 
1 - Altostratus subțiri; 
2 — Altostratus sau Nimbostratus; 
3 ~ Altocumulus subțiri; 
4 - Altocumulus lenticularis; 
5 — Altocumulus în benzi; 
6 — Altocumulus formaţi din Cumulus; 
7 — Altocumulus desprinşi din Altostratus; 
8 — Altocumulus cu turnulețe — creste, creneluri şi fulgi; 
9 — Altocumulus care dau cer haotic. 


CL — Nori inferiori: 
1 — Cumulus; 
2 — Cumulus congestus; 
3 — Cumulonimbus calvus; 
4 — Stratocumulus vesperalis (de seară); 
5 — Stratocumulus; 
6 — Stratus; 
7 – Nimbostratus; . 
8 – Stratocumulus si Cumulus; 
9 – Cumulonimbus incus; 


C — Genul norilor: 
0 - Cirrus; 
1 — Cirrocumulus; . 
2 — Cirrostratus; 
3 — Altocumulus; 
4 — Altostratus; 
5 — Nimbostratus; 
6 — Statocumulus; 
7 — Stratus; 
8 – Cumulus; 
9 – Cumulonimbus. 


Starea timpului intre orele de observaţie ( W) 
0 — senin; 
1 — cer variabil (circa V» din bolta cerească este acoperită); 
2 — cer acoperit; 
3 — furtună de praf sau nisip ori viscol (nebulozitate totală (7- 10); 
4 — ceaţă sau расја; 
5 — burniţă; 
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6 – ploaie continuá; 

7 — ninsoare continuá; 
8 – averse; 

9 – fenomene orajoase 


Gradul de acoperire a cerului cu nori (N): 
0 - fárá nori; 
1 — 1/8 sau mai puţin de 1/10; 
2 — 2/8 sau 3/10; 
3 – 3/8 sau 4/10; 
4 — 4/8 sau 5/10; 
5 — 5/8 sau 6/10; 
6 — 6/8 sau 7/10; 
7 — 7/8 sau 8-9/10; 
8 ~ 8/8 sau 10/10; 
8 ~ 8/8 sau 10/10; | 
9 — cer complet întunecat de un strat cu baza la suprafaţă sau de un fenomen 


á 


întunecat cu baza la ináltime. 


Caracteristica tendinței barice (a): 
0 — în creştere apoi staţionară sau în creştere faţă de ultimele trei ore; 
1 — în creştere şi apoi staţionară sau în creştere şi apoi în creştere mai lentă; mai mare 
decât în ultimele trei ore; 
2 — în creştere mai mare decât în ultimele trei ore; 
3 – în scădere sau staţionară apoi în creştere sau în creştere mai rapidă; mai mare 
decât în ultimile trei ore; 
4 — staţionară: aceeaşi ca în ultimele trei ore; 
5 – în scădere apoi în creştere: aceeaşi sau mai mică decât în ultimele trei ore; 
6 ~ în scădere apoi staţionară sau în scădere apoi în scădere lentă, mai mică decât în 
ultimele trei ore; j 
7 – in scădere mai micá decát în ultimele trei ore; 
8 — staţionară sau în creştere apoi în scădere sau în scădere apoi în scădere mai 
rapidă, mai mică decât în ultimele trei ore. 
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